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Statkraft avser att utféra atgarder vid vattenkraftverken Bassalt samt Knared Ovre och

Knéred Nedre i Lagan i Laholms kommun, Hallands I&an, se Figur 1. Uppstroms Bassalt
ligger Majenfors kraftverk och nedstroms Knéared Nedre ligger Skogaby kraftverk, vilka

bada &gs av Statkraft.

Atgarderna syftar dels till att héja dammsékerheten, dels till att sékerstalla fortsatt samt
dkad elproduktion som dven bidrar till ett val fungerande kraftsystem i regionen. Atgarder
genomfors ocksa sé att fiskvandring kan ske upp i Vannean, som ar ett biflode till Lagan.
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Figur 1 Oversiktskarta

Alla tre anlaggningarna uppférdes under perioden 1907—1910 och narmar sig slutet pa sin
tekniska livslangd. Under arens lopp har forbattringsatgarder vidtagits vid flera tillfallen,
men ytterligare atgarder for langsiktig livstidsforlangning bedoms inte vara meningsfulla.
Bland annat uppfyller inte utskovsdammen i Bassalt glidstabilitet enligt branschens riktlinjer
for dammsakerhet (RIDAS), vilket har lett till beslutet att halla magasinet minst 1 m under
damningsgrans sedan ca 10 ar tillbaka. Det finns ocksa behov av att 6ka
avboérdningskapaciteten vid Bassalt for att uppfylla kraven i branschens uppdaterade
riktlinjer, Riktlinjer fér bestamning av dimensionerande fléde for dammanlaggningar, 2022.

Det finns enligt ovan tre syften med de foreslagna atgarderna. Dels att sakerstalla en
langsiktig god dammsakerhet som dven tar hansyn till framtida klimatférandringar, dels att
aterstalla habitat for 6ring nar strackan forbi Knared Ovre och Nedre &terstills och
fiskvandring kan ske upp i Vannean, samt att tillgodose det 6kande behovet av flexibel
planerbar elproduktion. Den dkade elproduktionen tillfors i elomrade SE4 dar reglerbar
produktion bedéms ha stor samhaéllsnytta for att kunna balansera variationen i elnatet till
foljd av 6kande andel av mindre planerbar produktion fran exempelvis vindkraft.

Dammséakerhetsatgarderna bestar av en ny fyllningsdamm och en ny utskovsdamm vid
Bassalt, som ersatter befintliga dammkonstruktioner som inte uppfyller dagens krav pa
dammséakerhet
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Atgarderna for att sékerstalla en fortsatt god elproduktion bestar av en ny kraftstation p&
Lagans vanstra strand vid Bassalt som ersatter de tre befintliga kraftstationerna.

| texten nedan menas med vanster respektive hdger det som géller om man tittar i vattnets
strémningsriktning.
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Bassalts kraftverk togs i drift 1910 med tre aggregat for en sammanlagd drivvattenforing
pa 60 m3/s. Ett fjarde aggregat med drivvattenféringen 45 m3/s togs i drift 1921, vilket
Okade den totala drivvattenforingen till 105 m3/s. Anlaggningen nyttjar en bruttofallhtjd pa
ca 10,2 m. Nuvarande effekt &r ca 7 MW och normalarsproduktionen (2010-2022) ar ca
33,4 GWh.

Foreliggande anstkan avser byggnation av en ny kraftstation med en ca 3,6 km lang
utloppstunnel som mynnar strax nedstroms Knéred Nedres kraftstation.

Den nya kraftstationen foreslas fa en drivvattenforing pa maximalt 140 m3/s och utnyttjar en
bruttofallhtjd pa ca 30 m, vilket 6kar effekten till maximalt ca 35 MW. Den arliga
produktionen okar till totalt maximalt ca 112 GWh.

Den nya kraftstationen medfor en 6kning av vattenavledningen med maximalt 35 m3/s till
totalt maximalt 140 m3/s och en hojd damningsgrans med 1 m. Den idag tillstdndsgivna fria
regleringen mellan damnings- och sankningsgrans foreslas galla aven med ny
damningsgrans.

Foreslagna dammsakerhetsatgarder innefattar en ny fyllningsdamm i Lagans hogra fara
vid Bassalt samt en ny utskovsdamm nedstrdms nuvarande kraftstation i Lagans vanstra
fara som okar avbordningskapaciteten fran 360 m3/s till ca 710 m3/s vid damningsgransen.
Befintlig regleringsdamm och kraftstation rivs till en niva under sankningsgransen.

Aven Knared Ovre kraftverk togs i drift 1910 och &r utbyggt med tre aggregat, for en
sammanlagd drivvattenforing av ca 109 m3/s och utnyttjar en bruttofallhojd pa ca 10,0 m.
Nuvarande effekt ar ca 7 MW och normalarsproduktionen (2010-2022) &r ca 33,4 GWh.

Vid Knared Ovre finns en regleringsdamm i Lagans huvudfara som dammer upp och
skapar magasinet uppstroms Knared Ovre. Efter byggnation av ny kraftstation vid Bassalt
fyller inte regleringsdammen och kraftstationen vid Knared Ovre nagon teknisk funktion
eftersom de inte langre utgdér ddmmande konstruktioner pga. att ddmningen upphdrt och
anlaggningen tagits ur drift. Regleringsdammen foreslas darfor att rivas, vilket aven
oppnar upp for fiskvandring uppstroms anlaggningen. Kraftstationen foreslas bli plomberad
med fyllningsmassor i vattenvéagarna och landskapsmodellering utférs runt om
kraftstationen. Kanalen mellan Knared Ovre- och Nedre &terstalls till sitt ursprung genom
att fyllas igen och Vannean aterstalls till sin ursprungliga afara genom igenfyllda kanalen
och éver "Knaredon” sa att an far ett utlopp i Lagans huvudfara sa att fiskvandring kan ske
upp i Vannean.

Atgarderna innebar att magasinet uppstroms Knared Ovre sénks av permanent och att
Lagan aterfar sin ursprungliga strackning uppstroms Knared Ovre samt att ingen
elproduktion eller reglering kommer att ske vid anlaggningen efter utférda atgarder.

Knéared Nedre kraftverk togs aven det i drift 1910 och ar utbyggt med tre aggregat, for
en sammanlagd vattenavledning av ca 107 m%/s och nyttjar en bruttofallh6jd pa ca 9,7 m.
Tillganglig effekt ar ca / MW och normalarsproduktionen (2010-2022) ar ca 29,4 GWh.

Kraftstationens vattenvagar plomberas med fyllningsmassor och anpassas till planerad
aterstallning av kanalen mellan Knared Ovre- och Nedre. Knared Nedre kommer efter
utforda atgarder inte vara en dammande konstruktion.
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3.1 Domfix, huvudfixar

Under perioden som de tre aktuella anlaggningarna i Lagan funnits verkar tva olika
hojdsystem ha anvants: Ett lokalt hojdsystem som anvands pa ritningar fran byggtiden runt
1910, Haradsrattsdom 1907, samt ett annat lokalt héjdsystem pa ritningar fran 1930-talet,
Vattendom Sdderbygdens vattendomstol 1 augusti 1923.

| Vattendom fran 1923 beskrivs domfixen enligt nedan:

"I forhallande till det angivna jamforelseplanet ligger en fixpunkt, utmarkt medelst ett
inhugget marke & norra gaveln av en trumma under vagen Knéared-Hishult nara bron éver
Lagan pa hojden + 10,00. Nu namnda jamforelseplan har beraknats ligga 40,07 meter Gver
havets medevattenyta.”

Samma domfix forefaller ha gallt for de 3 anlaggningarna. Domfixen kan inte aterfinnas och
ny huvudfix for anlaggningen féreslas bli en i betong monterad dubb dar betongen ar
gjuten pa berg strax nedstroms befintlig regleringsdamm utmed stranden pa Gstra sidan av
Bassalton, se Figur 2. Fixen &r benamnd Huvudfix Bassalt.

Fixens hojd i hojdsystemet RH2000 ar +79,887 m.

Befintlig
Regleringsdamm

Huvudfix Bassalt

Figur 2 Plan visande lage for Huvudfix Bassalt pa Bassalton
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I denna Tekniska beskrivning &r héjdangivelser angivna i h6jdsystem RH2000 och
koordinater ar angivna i koordinatsystem SWEREF 99 13 30.

For konvertering mellan olika hojdsystem galler foljande:

e Lokalt hojdsystem, vattendom 1923 = Lokalt hojdsystem, hdradsdom 1907 + 40,07

m

e RH2000 = Lokalt hjdsystem 1923 + 0,08 m

Med ovanstaende konvertering kan forhallandena mellan olika héjdsystem sammanstéllas
enligt Tabell 1 nedan. Nivaer fran 1930-talet har hamtats fran ritningsunderlag och nivaer
frdn 1910-talet har hamtats fran olika arkivhandlingar.

Tabell 1 Sammanstalining éver hojdsystem.

Bassalt Knéared Ovre
Hojdsystem | RH2000 | | okalt 1907 Lokalt 1923 RH2000 | |okalt 1907 | Lokalt 1923
DK *) +77,95 +37,8 +77,87 +67,75 | +276 +67,67
DG +77,35 +37,2 (HVY) +77,27 (HVY/DG) | 67,15 | +27.0 (HVY) | +67,07 (HVY/DG)
SG +75,35 +36,25 (LVY) | +75,27 (LVY) +65,15 | +26,4 (LVY) | +65,07 (LVY)
Knared Nedre Skogaby
Hojdsystem | RH2000 | | okalt 1907 Lokalt 1923 RH2000 | okalt 1907 | Lokalt 1923
DK *) +58,15 +18,0 58,07 +48,28 | 18,13 +48,2
DG +57,15 +17,0 (HVY) +57,57 (HVY/DG) | 47,48 | +7,33 (HVY) | +47,40 (HVY/DG)
SG +56,85 +16,7 (LVY) +56,57 (LVY) +45,48 | +533 (LVY) | +45,40 (LVY)

*) Dammkrén
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Dammséakerhetsklass, flodesdimensioneringsklass (enligt branschens riktlinjer for
bestamning av dimensionerande flode for dammanlaggningar) samt aterkomsttid for htga
floden for Bassalt och Knared Ovre framgéar av Tabell 2 nedan. Knared Nedre har inget
eget magasin och far bara det vatten som slapps genom kraftstationen i Knared Ovre,
samt ett litet bidrag fran Vannean, och redovisas darfér inte.

Tabell 2 Klassificering och dimensionerande fléden for Bassalt och Kniared Ovre.

Bassalt Knéared Ovre
Dammsékerhetsklass B B
Allvarlighetsgrad 2 2
Klass I-flode [m3/s] 708 711
Qso0 [M3/s] 405 -
Q200 [M3¥/s] 365 -
Q100 [M3¥/s] 335 -

Floden med aterkomsttid 100, 200 och 500 ar har beraknats av SMHI. Berakningarna
avser Bassalt, men &r representativa aven for Knared Ovre.

De karakteristiska flodena for reglerade forhallanden (SMHI flodesdata
dygnsmedelvattenféring 1991-2020) redovisas i Tabell 3 nedan:

Tabell 3 Karakteristiska fléden fér Bassalt och Knared Ovre. SMHI Vattenweb 230628, normalperiod

Bassalt Knéared Ovre
Hogsta hogvattenforing, HHQ [m?3/s] 265 265
Medelhdgvattenforing, MHQ [m3/s] 183 183
Medelvattenféring, MQ [m3/s] 67,5 67,6
Medellagvattenforing, MLQ [m3/s] 8,7 9,1
Lagsta lagvattenforing, LLQ [m3/s] 0 0
Medellagvattenforing MLQ 18,1 18,1

oreglerade forhallanden [m3/s]

Varaktighetsdiagram har upprattats av historiska fldden vid Bassalt och vid Knared Ovre
(total vattenforing) samt for spilltappning till torrfaran nedstroms regleringsdammen vid
Knared Ovre. Varaktighetsdiagrammet baseras pa den hydrologiska perioden 1990-2018
och redovisas i Bilaga 1.

Sweco | Teknisk beskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsékerhetsatgarder
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5.1 Bassalt kraftverk

Bassalts kraftverk togs i drift 1910 med tre aggregat utrustade med numera foraldrade och
omoderna francisturbiner och vattenvagar. Anlaggningen kompletterades under 1920-talet
med ytterligare ett maskinaggregat med en francisturbin. Maskinstationen med
anslutningsdammar ar placerad i Lagans vanstra &fara medan regleringsdammen ar
placerad i den hogra. Regleringsdammen bestar av en 120 m lang valvdamm i betong med
8 ytutskov. Kraftstationen med anslutningsdammar i betong har en kronlangd av ca 75 m
och pa hogra sidan finns ett mindre isutskov i anslutningsdammen. Den naturliga vanstra
afaran har vidgats i botten och i sida for att inrymma kraftstationen och medge ett aterflode
till Lagans huvudfara. Idag har Bassalts kraftstation en total turbinvattenféring om 105 m3/s
och en effekt pa ca 7 MW.

Kraftverkets generella utformning illustreras med flygfoto i Figur 3.

Pa vanster strand ar transformator och stallverk placerade. Tillfart till kraftstationen sker
fran vanster strand.

Anlaggningen i Bassalt dammer upp Lagan i Bassaltmagasinet dnda upp mot Majenfors
kraftstation som ligger ca 3,8 km uppstréms. Den aktiva regleringsvolymen mellan
damnings- och sénkningsgréansen ar 1,58 Mmg2,

Figur 3 Anlaggningen i Bassalt, Lagan rinner at vanster i bild (Foto frén ).
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5.2 Knéared Ovre kraftverk

Anlaggningen i Knared Ovre som togs i drift 1910 med tre aggregat, francisturbiner, &r i
samma kondition som Bassaltstationen.Anlaggningen som ligger i Lagans huvudfara
bestar fran vanster av vanster fyliningsdamm, en regleringsdamm i betong, kraftstationen
samt hoger fyllningsdamm. Ytterligare till héger finns Stora fyllningsdammen som &r en
sparrdamm i en lagpunkt i omradet.

Regleringsdammen bestar av en ca 130 m lang betongdamm med 7 ytutskov som
avbordar i Lagans naturliga afara samt 1 utskov som kan avborda turbintappningen fran
Knéared Ovre till kanalen mellan Knared Ovre och Knared Nedre. Vanster fyllningsdamm &r
en lagre vall som ansluter mot hogre terrdng medan hoger fyliningsdamm &r ca 100 m
l&ng. Kraftstationen i betong har en kronlangd av ca 30 m. Den stora fyllningsdammen ar
ca 350 m lang. Idag har Knared Ovre en total turbinvattenforing om 109 m3/s och en effekt
paca’7 MW.

Anlaggningen generella utformning illustreras med flygfoto i Figur 4.

Kraftverket har ett gemensamt stallverk med Knared Nedre pa Knaredon. Tillfart till
kraftstationen sker fran hoger strand.

Vannea&n mynnar i kanalen nedstroms Knared Ovre och dess fléde passerar darefter
Knared Nedre innan sammanflédet med Lagans huvudfara.

Anlaggningen i Knéared Ovre dammer upp Lagan i Knaredmagasinet &nda upp mot Bassalt
kraftstation, ca 3,4 km uppstréms. Den aktiva regleringsvolymen mellan damnings- och
sankningsgransen ar 1,38 Mms.

Figur 4 Anlaggningen i Knared Ovre, Lagan rinner 8t vénster i bild (Foto fran

Sweco | Teknisk beskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsékerhetsatgarder
Uppdragsnummer 30032122
Datum 31-01-2024 Ver 13/46



J
SWECO ﬁ

5.3 Knéared Nedre kraftverk

Kraftstationen i Knared Nedre som aven den togs i drift 1910 med tre aggregat,
francisturbiner, ar idag ar i samma fysiska skick som Bassaltstationen. Kraftstationen ligger
i en gravd jordkanal nedstroms Knared Ovre. Kanalen har en langd av ca 1 km mellan
Knaredanlaggningarna. Nedstréms Knéred Nedre fortsatter den gravda kanalen ca 400 m
innan den ansluter till Lagans huvudfara. Till vanster intill kraftstationen finns ett isutskov.
Léngre uppstroms i kanalen finns anordningar i vanster kanalsida for att brédda av samt
témma kanalen, en éverfallsdamm i betong med ett luckutskov strax uppstréms Knéared
Nedre, ett bottenutskov i lage for Vanneans ursprungliga afara samt en 6verfallsdamm i
betong alldeles nedstroms Knared Ovre. Kraftstationen i Knared Nedre har en krénlangd
motsvarande kanalbredden pa ca 25-30 m. Idag har Knared Nedre en total
turbinvattenféring om 107 m3/s och en effekt pa ca / MW.

| samband med uppforande av Knaredanldggningarna leddes Vanneans vatten in i kanalen
och den naturliga dragningen mot Lagan skars av. Pa kanalens hogra sida har grunda
vattensamlingar bildats i omradet vid Vanneans utlopp i kanalen. Det har aven i ndgot
skede gravts en mindre kanal frAn Vannean till kanalen.

Anlaggningens generella utformning illustreras med flygfoto i Figur 5.

Kraftverket har ett gemensamt stéllverk med Knared Ovre p& Knaredon.

Figur 5 Anlaggningen i Knared Nedre, Lagan rinner at vanster i bild (Foto fran

).
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5.4 Huvuddata for befintliga anlaggningar

De befintliga anlaggningarnas huvuddata ar sammanfattade i Tabell 4 nedan.

Tabell 4 Huvuddata for de befintliga anlaggningarna (nivaangivelser ges i RH2000)

Damningsgrans
Sankningsgréns

Aggregat

Fallhojd
Utbyggnadsvattenforing
Nuvarande effekt
Avboérdningskapacitet vid DG
Regleringsvolym

Bassalt
+77,35
+75,35

4 st Francis
10m

105 m¥/s
ca7 MW
360 m¥/s
1,58 Mm?®

Knéared Ovre
+67,15
+65,15

3 st Francis
10m

109 m¥s
ca7 MW
415 m¥/s
1,34 Mm?®

Knéred Nedre
+57,20

+56,65

3 st Francis
9m

107 m¥s

ca7 MW

*)

Inget eget magasin

*) Tillrinning frdn Vannean braddas alt. avbordas vid behov via 6verfall och utskov i vanster kanalsida
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6.1 Bakgrund

Det sjalvklara syftet med dammséakerhetsatgarderna ar att sakerstalla framtida god
dammséakerhet vid Bassaltanlaggningen. Vid Knéared Ovre och Nedre krévs inga
dammsékerhetsatgarder eftersom dessa anlaggningar inte utgér dammande konstruktioner
efter foreslagna atgarder. Dessa anlaggningar har dock idag brister avseende
dammstabilitet, avbdrdningskapacitet, betongens status och lackage.

6.2 Regleringsdammen vid Bassalt

Regleringsdammen, som uppférdes 1910, har en lang historia av problem kopplat till
stabilitet, betongens status och lackage genom betong och undergrund. 1931 paférdes
tatjord uppstroms dammen pa grund av lackage i undergrunden. 1957 utfordes ett
omfattande undersokningsprogram med efterféljande analyser, vilka resulterade i
rekommendationer om forstarkningsatgarder under forutsattningen att dammen skulle
ersattas av en ny damm. Efter stabilitetsberakningar utférda under 2010 och 2012 togs
beslutet att halla magasinet avsankt med 1 m samt halla magasinet isfritt for att sakerstalla
stabiliteten.

En ombyggnad av regleringsdammen beddms inte vara mojlig att genomféra med
godtagbar sédkerhet och kvalitet. En helt ny regleringsdamm ar darmed nédvandig for att
sakerstalla stabiliteten for bade nuvarande och hojd damningsgrans.

6.3 Ny utskovsdamm vid Bassalt

De befintliga utskoven vid Bassalt &r placerade i regleringsdammen utmed hela dess langd
och darfér ar det i praktiken inte mgjligt att bygga en ny damm med utskov nedstréms den

befintliga, eftersom avbdrdningskapaciteten behéver vara sékerstélld under byggnadstiden.

Den nuvarande avbérdningskapaciteten &r 360 m3/s, medan utférda
klassificeringsutredningar visar att avbérdningskapaciteten behdver vara 708 m?/s for att
uppfylla dagens krav fér aktuell Allvarlighetsgrad.

En ny utskovsdamm foreslas byggas i Lagans vanstra fara vid Bassalt med en hogre
avbordningsformaga, vilket innebar att nuvarande kraftstation behéver rivas. Detta
utférande okar aven dammsakerheten i Lagans vanstra fara eftersom aven befintlig
kraftstationsdamm under l&ng tid har haft problem kopplat till bland annat betongens status
och lackage genom betong och undergrund.
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7.1 Bakgrund

De befintliga kraftstationerna vid Bassalt, Knared Ovre och Nedre &r alla i slutet av sin
tekniska livslangd, har problem med bestandigheten och lackage, utgér en dalig
arbetsmiljé samt &r utrustade med omoderna aggregat. Det bedoms inte vara mgjligt att
bygga om befintliga stationer med nya moderna och effektivare aggregat.

Alla tre kraftstationer behdver erséttas och det mest rationella sattet ar att ersatta dem med
en ny kraftstation eftersom det gynnar bade framtida funktion och drift samt Ionsamhet och
samhallsnytta. Den nya kraftstationen planeras att utformas med hansyn till nuvarande och
framtida behov av elproduktion, se kapitel 7.2 nedan.

7.2 Elsystemets behov av elproduktion

Under kommande ca 20 ar forvantas den totala svenska elproduktionen fordubblas bland
annat genom en kraftig utbyggnad av vindkraft och solenergi. Mot bakgrund av denna
utveckling forutses ett stort 6kat behov av reglerbar elproduktion samt av systemtjanster i
syfte att stabilisera elnatet, framfor allt i sédra Sverige. Det medfér i sin tur att den
reglerformaga som finns i det svenska vattenkraftsystemet kommer att utnyttjas i allt storre
utstrackning for att uppratthalla stabiliteten i elnatet. En utforlig beskrivning av elsystemets
utveckling fram till 2050 framgar av Svenska kraftnats publikation Langsiktig
marknadsanalys 2021 ( ).

Med Okat behov av reglerbar elproduktion menas ett 6kat behov av elproduktion under den
tid under &ret och under dagen da behovet ar som storst.

Med okat behov av systemtjanster menas ett 6kat behov av att i realtid uppratthalla
balansen mellan produktion och férbrukning av el. Ansvarig for denna balans ar Svenska
kraftnat som samverkar med andra aktorer sd att elnatet har ratt spanning och ar robust for
att klara alla driftsituationer. Det finns ett flertal systemtjanster som behovs for att
uppratthalla balansen (frekvensen) i elnétet. Dessa tjanster handlas upp av Svenska
kraftnat och innebar att under bade mycket kort tid eller under en langre tid stotta elnatet
med en 6kning eller minskning av effekt. | dagslaget och inom 6verskadlig framtid ar det
den storskaliga vattenkraften som kan leverera systemtjanster.

Dessa systemtjanster har under senare tid vuxit i betydelse och bedémningen ar att de i
framtiden kommer att bli &n viktigare i takt med att icke planerbar férnybar elproduktion
byggs ut och att reglerbehovet darmed okar. Detta behov beddms bli mest angelaget i
Sodra Sverige (elomrade SE4) och den foreslagna utbyggnaden av nytt kraftverk vid
Bassalt kommer bli det storsta vattenkraftverket i elomradet och darmed fa stor lokal och
regional betydelse.

Det har dven visats intresse frdn Svenska kraftnats elberedskapsavdelning angaende
mojlighet till dodnéatsstart for medverkan vid &teruppbyggande efter stérre storningar i
elnatet.

Nya icke frekvensrelaterade stddtjanster som med stor sannolikhet kommer att bli
verklighet i en nara framtid kommer ett nytt kraftverk att kunna vara med och bidra till.
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Exempel pa sddana stodtjanster ar spanningsreglering, reaktiv effektreglering samt
roterande svAngmassa som i och med utbyggnad av icke planerbar férnyelsebar
elproduktion far en allt storre betydelse.

7.3 Okad vattenavledning och hojd
damningsgrans vid Bassalt

Syftet med en 6kad vattenavledning, héjd damningsgrans och darmed hdgre fallhojd, vid
Bassalt ar primart att skapa forutsattningar for 6kad reglerbar elproduktion jamfért med
dagens situation samt for att kunna erbjuda systemtjanster at Svenska kraftnat, dvs en
foradling av elproduktionen.

En hojd damningsgrans i kombination med bibehallen sankningsgrans innebar i forsta
hand att en stérre reglervolym ar tillganglig. Det innebar, vid de tillfallen nar behovet ar som
storst, att uthalligheten okar for hog elproduktion och for vissa systemtjanster.

Planerade atgarder bedoms aven ge en nytta for ovan liggande anlaggning Majenfors
kraftverk och Angabéack kraftverk, liksom for optimering av kraftverken i hela nedre Lagan,
eftersom turbinvattenforingen vid kraftverken blir mer harmoniserade, Att kraftverken blir
mer harmoniserande innebar en ytterligare 6kad nytta for elsystemet eftersom installerad
effekt kan utnyttjas mer effektivt.

| Figur 6 nedan visas varaktigheten av tillganglig effekt fran Majenfors till Skogaby i Lagan
dar Bassalt, Knared Ovre och Nedre ingar. Av figuren framgar att den tillgangliga effekten
Okar betydligt efter genomforda atgarder under den tredjedel av tiden nar behoven ar som
stdrst.

Att befintliga stationer fore atgarder kan generera mer effekt nar behovet av energi ar
medelstort beror p& minimitappningen efter atgarder. Minimitappningen som spills forbi ar
kontinuerlig och kan inte anpassas for att méta efterfragan.

d produktion Majenfors - Skogaby efter atgard
l ]" lerad summerad produktion Majenfors - Skogaby med dagens kraftverk
40 -+
30 4 NA~
20 - 0.~
10 A
ol"'llllllIll'llIlllllll'llIllllllll'llllllllll"l
©C 0000000000000 CCOQ
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a—a—cmmmxm¢¢8$moor\§r\wm8gm
% av tid

Figur 6 Simulerad produktion (effekt) fére och efter atgarder for Lagans kraftverk Majenfors till och med Skogaby.
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8.1 Huvuddata

Den nya anlaggningen i Bassalt, som beskrivs narmare nedan, far huvuddata enligt Tabell
5.

Tabell 5 Huvuddata fér ny anlaggning i Bassalt (nivaangivelser ges i RH2000)

Damningsgrans +78,35

Sankningsgrans +75,35

Aggregat 2 st, aggregat, preliminart francis, men kaplanturbiner kan bli aktuellt
Fallhojd Ca29,5m

Utbyggnadsvattenféring = Maximalt 140 m3/s
Effekt Maximalt ca 35 MW

Niva dammkron Varierar, preliminéart +79,35 for betongkonstruktioner och +81,2 for
fyllningsdammen

Utskovskapacitet ca 710 md/s vid niva +78,35 fordelat pa 3 luckor

Minimitappning Tappas genom utskovspartiet, ca 8 m3/s eller tillrinnande flode om
lagre

Tunnel Area maximalt 140 m? och langd ca 3,6 km

Foreslagna atgarder visas schematiskt pa Ritning A-001.

8.2 Dammsakerhetshodjande atgarder Bassalt

De dammsékerhetshojande atgarderna omfattar anlaggandet av en ny utskovsdamm och
en ny fyliningsdamm. Atgarderna ar nédvandiga eftersom de befintliga utskoven inte har
tillracklig avbordningskapacitet samt att den gamla regleringsdammen ar i dalig kondition.
Idag halls magasinsnivan 1 m under damningsgransen for att minimera belastningen pa
regleringsdammen och dess undergrund.

Den nya fyliningsdammen anlaggs i Bassalt strax nedstroms den gamla regleringsdammen
i den hogra afaran. Den nya utskovsdammen anlaggs strax nedstroms Bassalts befintliga
kraftstation. Atgarderna illustreras i plan i Figur 7 och i Figur 9 framgar dammens placering
i Bassalt och ovriga atgarder.
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Figur 7 Plan ny fyliningsdamm

Den nya fyllningsdammen utformas med en central tatkarna av moréan och omges av filter
och stodfylining med bergmassor. Tatning av underliggande permeabla isalvsavlagringar
utférs preliminart som en tatningsskarm med jet-groutingpelare. Ytterligare utredningar
kommer visa om en annan typ av tatningsmetod ar att féredra.

Utskovspartiet med anslutningsdammar i betong planeras for 2 lika stora luckor och en
mindre lucka, med en total avbodrdningskapacitet av ca 710 m3/s. Minimitappning planeras
att forlaggas till den mindre luckan i utskovet.

En plan av utskovet med anslutningsdammar visas i Figur 8.

79

TATUNJE MELLAN BETONG VID
UTSKQV OCH FYLLNINGSDAMM

FANGOAM 2 BN
UNDER BYGGTID 1\ '8 .

BASSALT
MAGASINYTA UNDER BYGGNADSTID CA +76.50
DG UNDER BYGGNADSTID +77.35

NY DG +78.35

$6+7535 %

{ BEF, KRAFTSTATION RIVES
ENLIGT RITNING 127

Figur 8 Plan av ny utskovsdamm
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Bassalts regleringsdamm och den befintliga kraftstationsdammen rivs till en niva under
sankningsgransen efter att den nya fyliningsdammen respektive den nya utskovsdammen
ar Kklar.

P& Ritning A-113, A-114 samt A-118 (ny regleringsdamm) och pa Ritning A-124/A-127
(ny utskovsdamm) visas preliminart forslag till utformning av ny fyliningsdamm och
utskovsdamm samt rivning av befintliga anlaggningsdelar. Efter atgarder har dammarna
anpassats till branschens Riktlinjer for Dammséakerhet (RIDAS).

8.3 Ny kraftstation Bassalt, med ny utloppstunnel
och hgjd damningsgrans

Den nya kraftstationen forlaggs till storsta delen i ett i bergutsprangt utrymme. Ett intag
forlaggs vid magasinet med tva intagsluckor i separata vattenvagar och en gemensam
overbyggnad. Tva staltuber i berg leder turbinvattenféringen fran intaget till
maskinstationens turbiner. Turbinvattenféringen leds darefter via en ca 3,6 km lang
sprangd bergtunnel till sitt utlopp strax nedstrdms nuvarande Knared Nedre.
Kraftstationens éverbyggnad, intagsbyggnad samt teknikhus och stéllverk férlaggs ovan
mark. En illustration i plan 6ver atgarder i Bassalt framgar av Figur 9. | Figur 10 framgar
kraftstationens utloppstunnel och dess tunnelutlopp. Aven anlaggningarna i Knared &r
illustrerade i Figur 10.

Kombinerad R , -
arbetstunnel.och ' P, Ry

svallgalleri "% 'Mfyllningsdamm

. jﬁw . 2

3

/////,;’/// 3
/////'////' :
///7/}"/7, Bef. regleringsdamm

rivs delvis

Ny tunnel ~ 2 ) - Nytt utskov
: & rlBef. kraftstation rivs

;.“u‘"
L s

Figur 9 Planerade &tgarder i Bassalt (Foto fran ).
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Figur 10 Planerade atgarder i Bassalt och befintliga anlaggningar i Knared (Foto fran

).

Den nya kraftstationen som byggs i ett 6ppet bergschakt far en 6kad vattenavledning fran
dagens 105 m3/s till maximalt 140 m?/s férdelat pa tva aggregat, med francis- eller
kaplanturbiner. En preliminar plan av den nya anldggningen i Bassalt finns i Figur 11. |
Figur 11 visas ett utférande dar intag och kraftstationsbyggnad ar atskilda. Av
byggtekniska, bygglogistiska och miljomassiga skal dvervags ett alternativ att i stéllet
bygga ihop intag och kraftstationsbyggnad, se plan i Figur 12.
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Figur 12 Alternativ plan av ny kraftstation i Bassalt.
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Utover placering i plan och detaljer i utformning av tillfartsvagar och planer ar skillnaderna i
utformning av kraftstationen i de tva alternativa lagena sma, liksom for skillnader som

uppstar pa grund av slutligt val av turbintyp.

For att effektivt driva tunnelarbeten erfordras arbetstunnlar. Lampliga lagen for dessa
framgar av Figur 9 och Figur 10. Paslagen for arbetstunnlarna har lokaliserats till omraden
med berg i dagen eller néraliggande berg i syfte att minimera omfattande jordschakter och
tillfartsramper. Arbetstunneln narmast kraftstationen kommer ocksa att fungera som
svallgalleri for kraftstationen i samband med planerade och oplanerade start och stopp av

aggregaten.
Utloppstunneln mynnar i befintlig kanal nedstroms Knared Nedre, se Figur 13.
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Figur 13 Prelimin&r utformning av tunnelutlopp nedstréms Knéred Nedre.

Preliminart forslag till utformning av kraftstation, tunnel och utlopp med planlage enligt
Figur 11 redovisas pa Ritning A-131 / A-133, A-141 (kraftstation), A-160 / A-162 (intag till
kraftstation) och A-181, A-183 och A-186 (tunnel och tunnelutlopp). Kraftstationens
utformning for planlage enligt Figur 12 redovisas pa Ritning A-191 och A-192.

Kraftstationens utformning enligt Figur 8 har en hdgre kraftstations éverbyggnad pa grund
av att personalutrymme, avlastningsplan och viss elutrustning har placerats i markplan.
Slutligt val av placering av personalutrymmen, avlastningsplan och elutrustning kommer att
faststéllas i ett senare skede fér den placering av kraftstation som slutligt valjs.
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8.4 HOjning av damningsgrans i Bassalt

Det foreslas att damningsgransen hojs med 1 m i Bassaltmagasinet. Géllande
sankningsgrans behalls. Den tillgangliga regleringsamplituden for magasinet okar till 3 m
fran dagens 2 m.

Efter att kraftstationsintag, utskov och fyllningsdamm &r byggda i Bassalt med kronnivaer
anpassade for en hégre niva pa magasinet kan den nya damningsgransen tas i bruk.

For bedémning av den tekniska paverkan runt magasinet har dronarfilmning, inméatningar
och platsbesdk genomforts. Inventering av strander har utforts med bat vid avsankt
magasin. For éversiktlig redovisning av paverkansomradet med hégre damningsgrans har
kartbilder tagits fram utifrdn Lantmateriets kartmaterial och hojddata med markerad
nivakurva +78,35, se Figur 14 nedan).
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Figur 14 Oversikt av preliminart paverkansomrade med nivakurva +78,35 markerad med svart linje.

8.4.1 Bassaltmagasinet

Avverkning av trad runt magasinet kravs i syfte att minska risken for drivgods.
Markomradet runt Bassalts magasin bestar framst av blandskog och sjalva strandkanten ar
relativt otillganglig frn land. Atgarder for framkomlighet i samband med avverkning
kommer kravas i form av temporéra skogsvagar men aven bortforsling av avverkade trad
via magasinet.

Vid inventering fran bat noterades en stracka pa ca 200 m dar urspolning lett till
underminering av strandlinjen, se markering i Figur 13, hdger sida strax uppstroms Bassalt.
| syfte att minska risk for fortsatt urspolning och risk for ras foreslas att underminerad mark
schaktas ur och slanten forses med ett 6vergangslager och erosionsskydd.
Overgangslagret dimensioneras for att forhindra fortsatt urspolning av finmaterial. Slanten
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klas med erosiosskydd av sprangsten mellan nivaer for relgleringsamplituden och
uppsolningshojd for vaglaster. | Figur 15 illustreras atgard med schakt mellan roda linjer
och pakladnad av erosionssion med gratoning. Avverkning av trad och temporara
byggvagar kommer att kravas for atkomst till omradet.

3 ROLoH

Figur 15 lllustration av foreslagna atgarder vid underminerad strandlinje. Schakt markerade mellen réda linjer och
omrade for nytt erosionsskydd med gratonad markering

En kraftledningsgata loper langs norra delen av magasinet och bestar av trastolpar som
star parvis. Vid en damningshdéjning kommer 3 av dessa par delvis std i vatten. Bedomning
av eventuell atgard for kraftledningsstolparna gors i samrad med kraftledningsagaren.

Vagtrumma under skogsbilvag for dike samt vagtrumman for Putseredsbacken, bada
markerade i Figur 14, beddéms vid en framtida damningshéjning medféra ingen eller mycket
liten inverkan varfor det inte behdvs nagra skadeférebyggande atgarder for att anpassa
dessa till de nya forhallandena.

8.4.2 Sjbaredsbacken

Nar damningsgransen hojs 1 m i Bassaltmagasinet sker en indamning upp i
Sjoaredsbacken. Indamningen avtar successivt uppstromsat i backen och skillnaden
jamfort med nuvarande forhallanden avtar aven ju hogre vattenforingen ar. For
inddmningens utbredning i plan se redovisning i upprattad MKB.

Tekniska objekt som i viss man berérs av damningshojningen ar vagbank och bro for vag
580, ledningar vid bron och luftledningsstolpar samt en aldre stenvalvbro. Stenvalvbron har
i praktiken tagits ur bruk.

For bedomning av eventuell paverkan av damningshgjningen pa objekten har en hydraulisk
modellering utforts for Sjdaredsbacken for att simulera vattennivaer for ett flode med en
aterkomsttid pa 50 ar (HQ50). Berakningarna utfordes bade for dagens damningsgrans
och for ny ansokt damningsgrans. En langdprofil med resultatet av beraknade vattennivaer
visas i Figur 16 nedan.
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Figur 16 Beréknade vattennivaer langs Sjdaredsbacken med HQ50-flodet och magasinsnivan i Bassalt vid
dagens DG samt ansokt DG.

Berakningarna for hojd damningsgrans visar att vattennivan uppstroms vagbanken och
bron for vag 580 blir +78,45. Vagbankens lagsta niva ar ca +79,15 vilket ger ett fribord pa
0,7m till vattenytan. Vagbron har en underkantsniva p& +79,11 vilket innebéar att flodet med
god marginal kan avbordas med fri vattenyta under bron d& det fria avstandet mellan
vattenytan och brobanans underkant ar 0,66 m.

For stenvalvbron visar berakningarna att damningshojningen har marginell effekt pa
vattennivan uppstroms stenbron. Vattennivan blir endast 4 cm hogre vid ett 50-arsflode vid
hojd damningsgrans jamfort med nuvarande tillstand.

Sammantaget ar bedéomningen att en framtida damningshojning har liten paverkan pa
vagen och broarna och att detta inte féranleder till ndgra behov av atgarder.

Bade uppstroms och nedstroms vagbron forekommer dock hangande kablar som bor
flyttas. Det finns aven luftledningar i omradet med ledningsstolpar av tra som riskerar att
std i vatten. Bedomning av eventuell atgard for ledningar och stolpar gors i samrad med
ledningséagaren.

8.5 Plombering av kraftstationer och rivning av
dammar vid Knared samt atgarder Vannean

Efter att den nya kraftstationen i Bassalt tagits i drift tas anldggningarna i Knared ur drift
genom att regleringsdammen vid Knared Ovre rivs ut. Eftersom kraftstationerna da inte
fyller ndgon teknisk funktion sa foreslas att kraftstationens vattenvagar plomberas med
fyllningsmassor i syfte att forbattra den langsiktiga stabiliteten. Omradet runt kraftstationen
landskapsmodelleras och anpassas till omgivande terang. Fore utrivning av
regleringsdammen i Knared Ovre kommer Knaredmagasinet att sénkas av och Lagan
delvis aterga till sin ursprungliga afara. Atgarder pa anlaggningarna i Knared Ovre och
Nedre illustreras dversiktligt i Figur 17 och Figur 18.

For att pa basta satt tillvarata potentialen i omradet som tillgangliggors nar magasinet
forsvinner behover landskapsvardande atgarder utféras. Den nya afaran som framtrader
nar Knaredmagasinet sanks av anpassas till behov av atgarder som beskrivs i upprattad
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MKB. En atgard som kan bli aktuell ar erosionsskydd vid kansliga omraden. Omfattningen
av eventuella erosionsskydd kan dock bedémas forst efter avsénkning av magasinet.

Den stora fyllningsdammen p& Lagans norra strand vid Knared Ovre samt fyllnings-
dammen narmast Knared Ovres kraftstation kommer att sakna dammande funktion efter att
regleringsdammen rivits ut, &ven under hdgflodessituationer, men kan lAmnas kvar for att
minska paverkan pa miljé och kulturmiljé.

Den gravda kanalen mellan kraftstationerna i Knared fylls igen med 6verskottsmassor
(bergmassor och jordmassor) som uppstar i projektet samt anpassas till omgivande
topografi. Likasa fylls de grunda vattensamlingarna igen. De delar av Knared Nedres
kraftstation som ligger under omgivande markdéveryta, vattenvagarna, fylls med fyllnings-
massor for att forbattra den langsiktiga stabiliteten . Efter att kanalen fyllts igen med
Overskottsmassor kommer Knaredon att bindas ihop med terréngen norr om nuvarande
kanal, se Figur 19. Omradena markplaneras och iordningsstalls sa att vagar, planer och
grasytor passar in i omgivande terrang, se forslag till landskapsplanering i upprattad MKB.

Aven nedstroms Knared Nedre fram till utloppet for nya utloppstunneln fylls utloppskanalen
igen med fyllningsmassor, iordningstalls och anpassas till omgivande topografi.

Vannean leds tillbaka i dess ursprungliga fara dver Knaredon till Lagan. Dagens vagkulvert
Over Vannean byggs om och den mindre gravda kanalen &t sydost fylls igen, se Figur 19.

| spillfaran nedstroms regleringsdammen vid Knared Ovre finns tv& grunddammar, varav
den ena har anvants for transport av tung utrustning till stallverket pa Knaredon. Efter att
kanalen mellan kraftstationerna i Knared har aterstallts rivs bada grunddammarna ut, helt
eller delvis, i syfte att undvika att grunddammarna blir ett framtida vandringshinder for fisk.
Hydraulisk modellering har utforts for &strackan med helt eller delvis utrivna grunddammar.
Den exakta omfattningen av utrivningarna foreslas ske i ett senare skede efter en mer
detaljerad undersokning av forhallandena kring grunddammarna i syfte att optimera
fiskvandringen.

HOGER STRAND EROSIONSSKYDDAS

hay
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LEDMUR OCH MUR OVRE DELAR RIVS
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Figur 17 Planerade atgarder i Knared Ovre.
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Figur 18 Planerade atgarder i Knéred Nedre.
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Figur 19 Planerade atgarder i Vannean och i kanalen.

Atgarderna visas mer i detalj pa Ritning A-202/A-204 samt A-206 (Knéred Ovre) och p&
Ritning A-211 samt A-212 (Knared Nedre) och pa Ritning A-221, A-223, A-224 samt A-
227 (Vannean).

Under arens lopp har sediment avlagrats i magasinet uppstroms Knéared Ovres
regleringsdamm. Magasinets batymetri har undersokts med ekolodning, sedimentens
maktighet har preliminart bedémts med hjalp av djuppenetrerande radar och sedimenten
har undersokts genom provtagning. Avlagrat material behover till en del schaktas bort sa
att Lagan kan aterta sin ursprungliga &fara samt for att undvika grumling och spridning av
fororeningar. Det foreslas att en aterskapad, naturlikdfara gravs i sedimenten ned till
bedomd ursprunglig botten sa att optimala férhallanden skapas for fiskvandring. Bredden
pa den aterskapade &faran varierar mellan 15 m och 30 m, se Figur 17. Schaktslanterna
kapslas in och skyddas mot erosion i syfte att undvika spridning av material med grumling
som foljd.

Atgarderna for sediment redovisas p& Ritning A-207 och A-208.
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Efter avsankt magasin utfors kompletterande provtagning av sedimenten och, beroende pa
fororeningsgrad, sa anvands materialet som fyllningsmassor alternativt avvattnas och
transporteras bort. Pa strandomradena vid sidan av den schaktade afaran kommer
sediment att lamnas kvar sa att atervegetation kan ske. Strandomradena kommer att
overdammas i samband med spilltappningar vid Bassalt, men omradena bedéms inte vara
erosionskansliga pa grund av laga vattenhastigheter och atervegetation. | upprattad MKB
redovisas omfattning och grad av férorenade sediment och beskrivning av atgarder
avseende omhandertagande av schaktade sedimentmassor.
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9 Grundvattenférhallanden och
stablilitet langs stranderna

9.1 Paverkan pa grundvattenforhallanden

Grundvattenforhallandena kommer att paverkas bade under och efter byggtiden, dels av
anldggande av tunnel och tunnelutlopp, dels av avsankningen av Kndredmagasinet.

En mer utforlig beskrivning av grundvattenforhallandena i jord och berg samt paverkan pa
vattenkvalitet, riskexponerade objekt sdsom brunnar, naturvarden, byggnader etc,
aterfinns i upprattad MKB med bilaga.

9.2 Stabilitet strander runt Bassaltmagasinet

Nar den nya damningsgransen tas i bruk paverkas stranderna runt magasinet genom att
vattenstandsforandringar sker med storre amplitud och hogsta vattenlinjen hamnar hogre
upp pa land.

Forutsattningarna for eventuell stranderosion och skred ar bland annat typ av jordmaterial,
slantlutning och vattenhastigheter samt vattenytans férandringshastighet.

SGU har tagit fram en jordartskarta som underlag for 6versiktlig bedémning av omraden
med férutsattningar for erosion och skred (https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
jordarter-25-100.html?). Eftersom Bassaltmagasinet till stérsta delen omges av
isdlvssediment och &r strandnéara (aktsamhetsomrade) anges omradet narmast standlinjen
som forutsattning fér skred i finkornig jordart enligt dversiktlig bedémning av SGU
(https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-forutsattning-for-jordskred.html?)

Underlaget fran SGU har studerats,strandlinjen runt magasinet har dokumenterats med
drénarfilmning samt har aven inventerats fran bat med avsankt magasin till nivan +75,48.

Den nivareglering som stranderna har utsatts for har inneburit urspolning av finmaterial
vilket skapat en stenpéls langs strandkanterna. Omvaxlande partier med olika
stenfraktioner férekommer, generellt mellan 0-400 mm samt enstaka partier med mindre
fraktioner 0-100 mm. Vid en framtida hdjning av damningsgransen med en hogre
regleringsamplitud ar samma férlopp, med urspolning och gradvis bildande av stenpéls, att
forvanta. Med hansyn till att isalvssedimenten till synes bestar av material med hog andel
sten och grus ar den allménna bedémningen att risk for skred ar ringa.

Figur 20 Foto &ver stenpdls langs strandlinjen med magasinsniva +75,48 (sddra delen av magasinet).

Sweco | Teknisk beskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsékerhetsatgarder
Uppdragsnummer 30032122
Datum 31-01-2024 Ver 31/46



J
SWECO ﬁ

Ett parti Iangs strandlinjen, hdger sida uppstroms Bassalts regleringsdamm, har urspolning
av isalvssediment underminerat markomradet, se markering i Figur 14. Undermineringen
bestar av djupa haligheter in i stranden langs vattenlinjen och avses atgardas (se kapitel
8.4.1).

9.3 Stabilitet strander under och efter
avsankning av magasinet Knared Ovre

Avsankningen av Knaredmagasinet utfors forsiktigt och over tillrackligt 1angt tidsspann for
att undvika skred i magasinsslanterna under avsankning. Foérutsattningar fér skred
bestadms bland annat av typ av jordmaterial, vattenméattnad och slantlutning. Eftersom
Knaredmagasinet omges av finkornig jordart, isadlvssediment och ar strandnéara
(aktsamhetsomrade) finns enligt SGU forutsattning for skred
(https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html?). SGU har tagit fram
underlag for oversiktlig bedémning av omraden med forutsattningar for erosion och skred
(https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-forutsattning-for-jordskred.html?).

Slantstabilitetsberakningar har utforts for tva sektioner dar infrastuktur i form av
jarnvagsbank och véag 15 ligger i anslutning till magasinets sédra del. Berdkningsmodeller
har uppréttats utifrdn utférda geotekniska undersokningar och SGU:s kartunderlag.
Berakningarna visar p& god slantstabilitet i omradet utan risk for skred vid en avsankning.
Kontroll for verifiering av grundvattenytan och dess inverkan pé stabiliteten kommer utféras
i samband med avsankning av magasinet.
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10.1 Allmant

Projektet kan delas in i ett antal principiellt olika huvudetapper med skilda arbeten.
Etappernas ordning kan komma att férandras under projektets gang, men ar i princip enligt
féljande:

e Etablering for och uppférande av ny kraftstation vid Bassalt samt schakt av
utloppstunnel inklusive arbetstunnlar/svallgalleri och tunnelutlopp samt
iordningstallande av byggvagar, temporara massupplag och landskapsmodellering
i Knared Ovres magasin.

e |drifttagning av ny kraftstation.

e Uppférande av ny utskovsdamm och rivning av befintlig kraftstation i Bassalt

e Uppférande av ny fyllningsdamm och rivning av befintliga regleringsdammens 6vre
del i Bassalt.

e Atgéarder runt Bassaltmagasinet.

e Damningsupptagning till ny damningsgréns.

e Avséankning av magasinet uppstroms Knared Ovre och skadeférebyggande
atgarder avseende grundvattensankning.

e Rivning av regleringsdamm vid Knéared Ovre samt plombering av vattenvagarna for
kraftstationerna vid Knared Ovre och Nedre. Erosionsskyddande atgarder i Lagan
vid vanster och hoger strand i lage for Knared Ovre samt atgarder avseende
sediment i magasinet uppstroms Knared Ovre.

e Landskapsmodellering av omradet mellan och omkring Knared Ovre och Nedre
samt atgarder for att leda Vannean 6ver Knaredon till Lagans huvudfara.

e Biotopvardande atgarder i Lagans huvudfara.

e Avetablering.

Ovanstdende etapper kommer delvis att kunna utféras parallellt och vissa arbeten kommer
att behova utféras under perioder med lagt flode, t.ex. rivningsarbeten, arbeten med
sediment uppstroms Knared Ovre och biotopvardande atgéarder.

Fore plombering av kraftstationerna samt rivning av mekanisk och elektrisk utrustning i
befintliga utskov och i kraftstationerna genomférs miljdinventeringar av byggnaderna sa att
rivet material och utrustning kan sorteras och transporteras till lampliga deponiplatser.

Arbeten kommer att utféras pa ett stort omrade och omfattande transporter av jord- och
bergschakt kommer att utféras, liksom av personal, utrustning och byggnadsmaterial. Interna
transportvagar ar darfor viktiga for genomforandet, se kapitel 10.2 nedan

Den nuvarande avboérdningskapaciteten vid Bassalt och Knared Ovre kommer inte att
paverkas under anlaggningstiden.

10.2 Vagar, arbetsomraden och
etableringsomraden

Befintlig tillfartsvag till Bassalt kraftstation p& Lagans vanstra sida kommer att anvandas for
transport av huvuddelen av allt byggnadsmaterial, utrustning och personaltransport fér
arbeten relaterade till ny kraftstation, ny utskovsdamm och ny fyliningsdamm. Vagen
kommer troligen att behéva forstarkas for att klara av tyngre transporter.
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En storre huvudetablering kommer darmed ske pa Lagans vanstra sida vid Bassalt for
personalbodar, parkering, forrad, verkstader mm. Etableringar kommer att behévas norr
om Lagan vid paslaget for de tva arbetstunnlarna samt vid tunnelutloppet eftersom interna
transporter i annat fall skulle bli orimligt omfattande.

Etableringen vid Bassalt kommer att variera i storlek och andra karaktar under projektet i
takt med att arbetena fortskrider.

For att na etableringarna vid tunnelpaslagen behéver transporter ske fran norr pa samre
befintliga vagar eftersom det idag saknas transportvag 6ver anlaggningen vid Bassalt.
Forstarkning av dessa véagar forutses.

En for projektet viktig intern arbetsvag av bygglogistiska skal ar den tidigare arbetsvagen
mellan Knéred och Bassalt langs med hogra stranden dar transporter skedde med jarnvag
under ursprungligt uppférande av anlaggningarna. Aven denna arbetsvag behover
forstarkas och breddas for att klara tunga transporter med schaktat berg till tankt omrade
for landskapsmodellering.

Arbetsvagen behover kompletteras med en ytterligare arbetsvag som gar i en slinga langre
norrut for persontransporter och dvriga byggtransporter. Syftet med végen ar bl.a. att
undvika motestrafik med tunga dumpertransporter samt sa langt majligt skilja person- och
andra byggtransporter fran dumpertrafik av trafiksakerhetsskal.

En arbetsvag behovs aven over Vannean for att forbinda etableringen vid
arbetstunnelpaslaget med ovriga etableringar och arbetsomraden.

Arbetsomraden och arbetsvagar visas 6versiktligt pa Bilaga 2 tillsammans med fastighets-
granser. Pa Bilaga 3 visas etableringsomraden och permanent placering av massor
utanfor etableringsomradena. Temporara massupplag ryms inom etableringsomradena,
vilket ocksa framgar av Bilaga 3. Vissa arbetsvagar kommer att behova breddas, ratas ut
och forstarkas for att uppna barighet och korsakerhet. Slitage och skador som uppstatt pa
vagarna under arbetstiden kommer att atgardas nar arbetena ar avslutade.

10.3 Fangdammar och arbeten i vatten

Fangdammar, tatlinjer och andra temporara konstruktioner kommer att uppforas vid behov
for att byggnadsarbeten ska kunna ske i torrhet. Arbetsomradena kommer att behéva
hallas torra genom lanshallning. FAngdammarnas antal, typ, utformning och placering som
redovisas i denna tekniska beskrivning och pa ritning ar forslag och visar pa
genomforbarhet. Dessa kan komma att justeras under projektets gang.

En téatlinje, till exempel i form av ett i jord schaktat dike ner till berg som fylls med tatande
moran, kommer att uppforas uppstroms planerat intag for kraftstationen vid Bassalt for att
undvika att vatten fran magasinet tranger in i arbetsplatsen, se Figur 21. Efter att intaget ar
fardigstallt och intagsluckor installerade schaktas aterstdende massor framfor intaget bort.
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Figur 21 Forslag till tatlinje uppstroms intaget till Bassalt nya kraftstation.

Under tiden for schakt av jordmassor (isalvssediment) for tunnelutloppet behéver ocksa en
tatlinje utféras mot kanalen for att stoppa inldckage av vatten. Tatlinjen utférs preliminért
med spont. Alternativt tas kraftstationen vid Knared Nedre ur drift innan arbetena med
tunnelutloppet paborjas sa att fangdamm kan anlaggas i kanalens nedstromsdel, sa att
schakten kan utféras med vattenytan avsankt i kanalen.

Om schakt for tunnelutloppet sker med Knared Nedres kraftstation i drift kommer en
fangdamm att uppforas i kanalen i ett senare skede sa att anslutningen mellan
tunnelutloppet och kanalen kan utféras i torrhet, se Figur 22.
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Figur 22 Fangdamm i utloppskanal och kanaltatning med spont vid tunnelutioppet nedstréms Knared Nedre.
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Bade nytt utskov och ny fyliningsdamm kan byggas i skydd nedstréms befintlig
kraftstationsdamm respektive befintlig regleringsdamm. Eventuellt placeras tatande massor
uppstréms befintlig kraftstationsdamm i syfte att underlatta rivningen.

Nedstroms fangdammar behover utforas bade for byggande av ny utskovsdamm och ny
fyliningsdamm, som skydd mot nedstréms vattenyta. FAngdammarnas preliminara
placering framgar av Figur 23 och Figur 24.
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Figur 23 Placering av nedstréms fangdamm i Lagans vanstra &fara for torrlaggning av arbetsplats for
utskovsdamm
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Figur 24 Placering av nedstréms fangdamm i Lagans hogra &fara for torrlaggning av arbetsplats for fyllningsdamm
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Efter att den nya kraftstationen vid Bassalt ar tagen i drift utférs rivning av
regleringsdammen vid Knared Ovre samt grunddammar i spillfaran nedstroms Knared
Ovre, liksom atgarder fér omhandertagande av sedimentmassor i Knared Ovres magasin.
Under detta skede kan mindre fangdammar behovas for att halla undan den
mellantillrinning som sker nedstroms Bassalt. Av byggnadslogistiska skél och p.g.a.
begransad miljonytta kan minimitappning fran Bassalt ske férst nar atgarderna ar klara vid
Knéared Ovre.

Fangdammarna kan utformas pa flera satt antingen som fyliningsdamm (tatningsmaterial
av moran eller plastduk och stabiliserande stenfyllning) eller genom spontning etc.
Placering av tatlinjer och fangdammar visas aven pa bifogade ritningar 6ver de olika
anlaggningsdelarna.

| samband med schakt av aterskapad afara i sedimenten som samlats pa botten i
magasinet uppstroms Knared Ovre behover inlackande grundvatten och mellantillrinningen
mellan Knared Ovre och Bassalt omhéandertas for att undvika grumling.
Lanshallningsvatten féreslas pumpas bort fran arbetsomradet och passera en
sedimenteringsanlaggning innan det aterfors i Lagan strax nedstroms Knared Ovres
regleringsdamm. Det finns en risk for att spilltappning behdver ske under tiden for schakt
av sediment och darmed en risk for erosion av sediment med grumling som féljd. Det
foreslas darfor att rivning av regleringsdammens undre delar sker forst efter att
schaktarbetena och erosionsskyddande atgarder ar utférda. Darmed minskas risken for
grumling vid spilltappning eftersom vattenytan kan tillatas att stiga vilket minskar
vattenhastigheten och darmed &ven risken for erosion av sedimenten.

10.4 Masshantering

De olika delobjekten inom projektet genererar olika schaktvolymer av jord, berg och
betong. Efter att delar av schaktvolymerna anvants inom projektet kommer
landskapsmodellering ske med preliminért totalt ca 925 000 I6sa m3. | Tabell 6 framgar
tillgangliga volymer fordelat p& materialtyp, exklusive eventuella rensningsmassor och
sedimentmassor fran Knared Ovres magasin. Angivna bergmassor avser en utbyggnad for
140 m3/s. | tabellen nedan anges volymer i fasta m3, [6sa m3® samt i ton. Skillnaden mellan
fasta och l6sa m® ar att fasta m3 ar den volym materialet har innan det schaktas upp och
I6sa m? ar den volym som massorna far nar de svaller efter schakt pa grund av tkad
porositet.

Tabell 6 Preliminara tillgangliga volymer fordelat pd materialslag samt redovisning med olika enheter.

Enhet Jord Berg Betong Summa
Fasta m® 255 000 359 000 14 000 628 000 fm®
Losam® 331 000 573 000 22 000 926 000 Im?®
Ton 459 000 1 003 000 34 000 1 496 000 ton

| Bilaga 3 visas mojliga temporara massupplag under byggnadstiden och forslag pa
landskapsmodellering.

Forslag till landskapsmodellering i projektomradet har gjorts utgaende fran
forutsattningarna att minimera masstransporter samt att undvika omraden med héga
naturvarden. Landskapsmodellering foreslas ske pa ett omrade p& hoger sida av Lagan
uppstroms Knared Ovre som nu ligger under vatten samt i befintlig kanal med omgivande
vattenomrade mellan Knared Ovre och Knared Nedre, se Bilaga 3.
Landskapsmodelleringen av omradet uppstroms Knared Ovre foreslas ske kontinuerligt
under byggnadstiden, delvis i vatten, i syfte att minimera storleken av mellanupplagen.
Siltgardiner eller annan atgard placeras mellan utfyllnaden och det strommande vattnet i
Lagan i syfte att begransa grumling. Landskapsmodelleringen sker pa ett omradde med laga
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naturvarden. Landskapsmodellering i och bredvid kanalen mellan Knaredstationerna kan
ske forst nar kraftstationerna ar tagna ur drift.

Schaktarbetena startar med schakt for ny kraftstation pa vanster strand vid Bassalt.
Urschaktade massor kommer sannolikt att placeras temporért under stérre delen av
arbetstiden i naromradet, se Bilaga 3. Motivet till en temporar placering av massorna ar att
omradet for tilltankt landskapsmodellering uppstréms Knared Ovre inte kan nas via
arbetsvagar eftersom Overfart fran vanstra till hogra sidan om Lagan saknas i detta skede
av projektet.

Pa Lagans hogra sida vid Bassalt planeras for ett tunnelpaslag for tunneldrivning bade
uppstrémsat under Lagan samt fortsatt tunneldrift nedstroms. Schaktmassor kommer att
transporteras ut fran arbetstunneln och placeras strax uppstroms tills dess att arbetsvagen
ner till Knared &r fardigstalld.

Aven vid mellanpaslaget och utloppet behéver massor placeras i avvaktan pa transport till
landskapsmodelleringen uppstroms Knared Ovre. Det beddms inte rimligt att undvika
dessa temporéra placeringar av massor av bygglogistiska skal.

Vid det temporara massupplaget pa Lagans hogra strand kommer aven sortering och
eventuellt krossning av berg att ske i syfte att producera ratt stenfraktioner for
fyllningsdammen. Darmed undviks langa transporter av massor for fyllningsdammen till
arbetsomradet

| omradet for landskapsmodellering kommer troligtvis dven sortering av massor ske i syfte
att separera det finare materialet fran det grovre, sa att det finare materialet placeras ovan
det grovre, som bitvis tdcks med jordmassor. Darmed kan vegetation etablera.

Efter att fyllningsdammen ar byggd lamnas ca 15 000 m3 bergmassor kvar pa hoger strand
vid Bassalt av dammsakerhetsskal, for eventuella framtida behov av underhall och
forstarkning.

Massorna fran mellanupplagen kommer aven att anvandas som fyllningsmaterial for
temporéara och permanenta konstruktioner, vagar och planer.

Massor fran rivna betongkonstruktioner placeras dels mellan ny utskovsdamm och
aterstaende delar av befintlig kraftstationsdamm for att skapa gynnsam strémning under
avbordning, dels uppstroms ny fyllningsdamm som en extra sakerhet om ett omfattande
lackage skulle uppsta i fyllningsdammen. Betongfyliningen blandas och tacks 6ver med
stodfylining.

Landskapsmodellering av omradena och en masshanteringsplan redovisas mer detaljerat i
upprattad MKB.
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Arbetena vid anldggningarna planeras bli utférda under en period av 56 ar.

Alla byggnadsatgarder pagar inte samtidigt utan de ar forskjutna i tid. P& grund av att
tillfartsmojlighet idag saknas fran Lagans vanstra sida till den higra ar det bygglogistiskt
fordelaktigt att forst bygga och ta i drift en ny kraftstation med utloppstunnel. Darefter kan
arbeten med plombering av Knaredanldggningarna och ovriga arbeten vid Knéred inklusive
atgarder for Vannean samt arbeten med en ny utskovsdamm utforas.

Nar den nya utskovsdammen ar i drift kan arbeten med en ny fyllningsdamm utféras
eftersom den nuvarande regleringsdammens avbordningskapacitet inte langre behdvs.

En preliminar tidplan fér arbetenas bedrivande visas i Figur 25. Den definitiva tidplanen kan
faststéllas forst efter upphandling av entreprendr.

Kraftstation i Bassalt med utloppstunnel och tunnelutlopp i Knared byggs under ca 2,5 ar.
Arbetena med nytt utskov i Bassalt pagar i drygt 1 ar, liksom arbetena med ny
fyliningsdamm.

Atgarderna vid Knared och i Vanne&n bedéms ta upp till ett halvar att fardigstélla.

Objekt Minad [1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24|25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3637 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48]49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 6061 62 63 64
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Intag
o [ o e o e o e e o e e P
Utloppstunnel
P o =

Tunnelutlopp
|

Utskov

i sunnninEEEERERE
[

Arbeten vid Vannean

Figur 25 Preliminar huvudtidplan fér byggnadsarbeten.
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Nar den nya kraftstationen och utskovsdammen har tagits idrift i Bassalt sa upphor
kraftstationsflédet i Lagan nedstréms Bassalt. Spilltappningen som idag sker i Lagans
hogra fara vid Bassalt kommer efter genomforda atgarder att tappas i den vanstra faran,
dar aven minimitappningen sker.

Minimitappningen foreslas bli kontinuerligt 8 m3/s eller tillrinnande flode om lagre.
Foreslagen minimitappningen baseras pa utvardering av hydrauliska modelleringar i
kombination med habitatmodelleringar samt férhallanden for fiskvandring. Den hydrauliska
modellen stracker sig fran Bassalt ner till och med Lagans nuvarande torrfara nedstroms
Knared Ovre. Underlag for den hydrauliska modellen &r héjddata och inmétningar ovan
vattenytor, ekolodningar samt djuppenetrerande radar for att faststélla djup och utbredning
av det sediment som under arens lopp samlats i magasinet uppstroms Knéared Ovre.

I modelleringarna har antagits att en ny afara schaktas i befintligt sediment langs med
ursprunglig strackning av Lagan enligt redovisning i kapitel 8.5.

Hydrauliska berékningar och nyttan av minimitappning redovisas mer detaljerat i upprattad
MKB.
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13.1 Allmant

Bassalt och nedstroms belagna kraftverket Knared Ovre far enligt tillstdnd korttidsregleras
mellan angivna regleringsgranser och turbinvattenforingen far variera mellan 0 och 105
respektive 109 m3/s for Bassalt respektive Knared Ovre. | Knared Nedre sker ingen
korttidsreglering och turbinvattenféringen bestams av turbinvattenféringen vid Knéared
Ovre.

For Bassalt innebar tillstandet att vattenstandet idag far variera mellan damningsgransen
+77,35 och sankningsgransen +75,35. Motsvarande tillatna vattenstandsvariation vid
Knéared Ovre ar mellan +67,15 och +65,15.

Regleringsvolymen i Bassalts och Knéred Ovres magasin ar ca 1,58 Mm? respektive
1,34 Mm3,

Den till Bassalt tillrinnande vattenvolymen styrs av tappningen fran ovanforliggande
kraftverk och regleringsmagasin i enlighet med gallande tillstand. En optimering av
kraftstationsdriften vid Bassalt har inte kunnat utféras fullt ut de senaste ca 10 aren
beroende pa den av dammsakerhetsskal frivilliga begransningen av magasinsnivan i
Bassaltmagasinet.

Samtidigt har under de senaste ca 10-15 aren behovet av bade reglerbar elproduktion och
systemtjanster 6kat. Pa grund av magasinssankningen som skett i Bassaltmagasinet har
inte tillstAndsgiven regleringsratt kunnat utnyttjas. Historiska data for en optimerad
korttidsreglering saknas darfor avseende turbinvattenforing fran Bassalt och
vattenstandsvariationer i Bassaltmagasinet.

En optimal regleringsstrategi fér Bassalts magasin syftar till att antingen optimera
elproduktionen till de tider pa dygnet nar behoven ar som storst och/eller att tillhandahalla
systemtjanster at Svenska kraftnat. For att systemtjanster ska kunna erbjudas och
aktiveras kravs en viss elproduktion (med en viss basturbinvattenféring) under den tid som
systemtjanster erbjuds sa att bade upp- och nedreglering kan ske snabbt. Basturbinflodet
kommer att vara kontinuerligt och jamnt under den tid som systemtjanster erbjuds sa att
upp- och nedreglering kan ske om behov uppstar. Nar systemtjanster aktiveras kommer
turbinvattenforingen att 6ka eller minska med andringar av magasinsvattenstandet som
foéljd. En ny anldggning i Bassalt kommer att kunna bidra med en ¢kad volym reglerbar
energi.

En optimering av elproduktionen syftar till att koncentrera elproduktionen till de tider pa
dygnet nar behoven ar som storst. Detta innebar att en aktiv reglering kravs i
Bassaltmagasinet nar vattenféringen i Lagan ar lagre an maximal turbinvattenféring. Den
aktiva regleringen medfoér andringar i turbinvattenféring med andringar i
magasinsvattenstand som foljd, dvs. under den tid som elproduktion sker kommer
magasinet i Bassalt att sdnkas av och under 6vrig tid kommer magasinet att stiga.
Storleken pa avsankningen kommer att vara helt beroende pa det aktuella behovet av
elproduktion dver tid, se aven Figur 6.
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Statkraft har genomfért simuleringar for optimering av elproduktionen baserad pa en
hydrologiskt modellerad serie 1990-2018. Optimeringarna omfattar for jAmfoérelse dels
forhallandena enligt gallande tillstand, dels forhallandena efter 6kad turbinvattenféring och
hojd damning vid Bassalt. Simuleringarna ar en teoretisk, teknisk optimering som av
driftskal i praktiken ar svar att genomfora fullt ut och beskriver darmed en maximal teoretisk
paverkan pa turbintappning och magasinsvattenstand.

Modellen som har anvands for produktionsimuleringar tar enbart hansyn till spot-
marknaden, det vill sdga behovet av energi och effekt, inte forséljning av systemtjanster.

Statkraft har som ambition att ett nytt kraftverk i Bassalt ska kunna leverera systemtjanster.
For att kunna gora det behover man halla marginaler bade i magasinet och i flodet for att
ha utrymme att reglera upp eller ner nar behov finns att stabilisera frekvensen pa natet.

Sammantaget gor detta att reglering med systemtjanster ger potentiellt sett fler
forandringar inom timmen, men generellt en mjukare reglering och andringarna fran timme
till timme som visas i avsnitt 0 och kapitel 14 blir mindre néar reglering sker for att méjliggéra
systemtjanster.

I avsnitten nedan redovisas effekterna for fldden vid och nedstrdoms Bassalt och magasins-
vattenstand i Bassaltmagasinet med en turbinvattenféring pa 130 m3/s och héjd
damningsgrans. Med en utbyggnadsvattenforing pd maximalt 140 m3/s bedéms inte att
magasinsvattenstanden forandras namnvart jamfort med en turbinvattenforing pa 130 md/s.

En fortsatt fri regleringsratt har forutsatts i simuleringarna. Redovisningen avser
regleringsstrategin med optimering av elproduktionen nér behoven ar som stérst eftersom
denna regleringsstrategi medfor storst paverkan p& magasinsvattenstand.

Hur behoven av elproduktion och systemtjanster kommer att utvecklas i framtiden ar inte
mojligt att exakt forutse. Det star dock helt klart att behovet av energi och effekt kommer att
Oka under overskadlig framtid, for att klara samhallets hallbara utveckling, framfor allt om
ytterligare utbyggnad sker av icke planerbar elproduktion, som till exempel vindkraft.

13.2 Fléden vid och nedstroms Bassalt

Med nuvarande férhallanden slapps all tillrinning till Bassalt genom anlaggningen, antigen
som turbinvattenféring eller som spilltappning genom utskov nar tillrinningen ar stérre éan
maximal turbinvattenféring (105 m3/s).

Tappningen fran Bassalt sker i princip direkt in i Knared Ovres magasin och
turbintappningen fran Bassalt passerar sedan kraftstationerna vid Knared och atergar till
Lagans huvudfara nedstroms Knared Nedre. Vid Knared Ovres regleringsdamm avboérdas
endast det flode som 6verstiger maximal turbinvattenféring vid Knared Ovre. Lagans
huvudfara nedstréms regleringsdammen vid Knared Ovre ar darmed en torrfara om inte
spilltappning sker.

Med underlag frén produktionssimuleringar har ett varaktighetenberaknats for floden i
Lagans huvudfara (utan paverkan av nuvarande damningssankning av Bassaltmagasinet)
vid Bassalt och for tappning till torrfaran nedstréms regleringsdammen vid Knéred Ovre.
Berakningarna baseras pa den hydrologiska perioden 1990-2018.

Efter genomforda atgarder kommer det inte att finnas ndgot magasin vid Knéared Ovre och
en spillfara uppstar hela vagen fran Bassalt till sammanflédet med turbintappningen
nedstroms Knéred Nedre.
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Produktionssimuleringar for den hydrologiska serien 1990-2018 har genomforts for
forhallandena efter genomforda atgarder med en kontinuerlig minimitappning under aret.
Varaktigheten for floden har berdknats och visas i Bilaga 4 tillsammans med varaktigheten
for floden for nuvarande tillstand. | varaktighetsdiagrammet visas dessutom flodet som
uppstar vid Vanneans sammanfléde med Lagans huvudfara.

Av varaktighetsdiagrammet i Bilaga 5 framgar att kraftstationsdriften efter atgarder pa
timbasis sker, med varierad vattenféring, med en varaktighet pa 60% jamfort med 94% fore
atgarder. Orsaken till detta ar att kraftstationsdrift kan ske nar behoven ar som storst pa
grund av en 6kad regleringsvolym i Bassaltmagasinet.

Efter genomforda atgarder leds inte kraftstationstappningen tillbaka till &faran nedstroms
Bassalt. Den tappning som sker till &faran bestar av minimitappning samt spilltappning.
Minimitappning sker kontinuerligt 6ver aret och spilltappning med ett par procents
varaktighet, vilket ar ndgot mindre an under nuvarande forhallanden beroende pa att
Bassalt idag ar en flaskhals i Lagan. Efter atgarder kommer energiproduktionen att kunna
optimeras effektivare i nedre delen av Lagan nar Bassalt inte begrénsar turbintappningen,
se aven Figur 6.

Floden i spillfaran nedstroms Knared Ovre 6kar fran nolltappning till i medeltal drygt 8 m3/s
(minimitappning fran Bassalt samt mellantillrinning) och vid Vanneans inflode i Lagans
huvudfara (tidigare torrfara) 6kar vattenféringen ytterligare med flodet fran Vannean.

13.3 Vattenstand i Bassaltmagasinet

Vattenstandet i Bassaltmagasinet har under lang tid varit paverkat av den
magasinssankning som gjorts av dammsakerhetsskél. En redovisning av hur magasinsytan
i magasinet varierar med nuvarande tillstand kan darfér bara baseras pa en teoretisk
produktionssimulering.

De faktorer som beddms vara av intresse avseende vattenstandet i magasinet ar dels den
totala regleringsamplituden och dels hur lang tid som magasinsytan befinner sig 6ver en
viss niva.

En produktionssimulering har genomforts for nuvarande tillstand samt for forhallanden

efter genomforda &tgarder med 6kad turbinvattenforing och hojd damning i
Bassaltmagasinet.

Varaktighetsdiagram for regleringsamplitud och vattenstand redovisas i Bilaga 6 och 7.

Av diagrammen framgar att regleringsamplituden fére och efter atgarder uppvisar ett
liknande monster, dock med en storre regleringsamplitud efter atgarder. Den storre
regleringsamplituden varierar fran ca 0,4 m vid 90 % varaktighet till ca 0,7 m vid 50 %
varaktighet och darefter 6ka till 1,0 m vid ca 30 % varaktighet.

Varaktigheten av vattenstandet i magasinet visar ocksa ett liknande monster fore
respektive efter atgarder, dock att vattenstandet efter atgarder ar pa en hogre niva (frén
ingen nivaskillnad mellan 90 och 100 % varaktighet och successivt till ca 1,0 m vid ndgon
procents varaktighet.

Medelvattenstadndet i Bassaltmagasinet ar + 76,0 fore atgarder (mellan tillstdndsgivna
nivaer) och + 76,56 efter atgarder, dvs. en skillnad p& 0,56 m.
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13.4 Magasinsytans forandringshastighet i
Bassaltmagasinet

Magasinsytans forandringshastighet kan t.ex. paverka omfattning av erosion langs
stranderna samt risk for strandning av fisk och paverkan pa fauna langs stranderna.

Baserat pa underlag frén produktionssimuleringar har magasinsytans forandringstakt for
forhallanden fore och efter genomforda atgarder beraknats, se Bilaga 8.

Av Bilaga 8 framgar att vattenstandets férandringstakt ar ungeféar lika vid
vattenstandsokningar och vattenstandssankningar. Fore atgarder uppstar en
forandringshastighet dver 0,1 m/s med ca 6 % varaktighet och efter atgarder med ca 20 %
varaktighet. En férandringshastighet éver 0,2 m/s forekommer under 1 % varaktighet fére
atgarder och med 7 % varaktighet efter genomforda atgarder.

Sammantaget kan konstateras att vattenytans férandringstakt inte andras i betydandegrad
efter genomférda atgarder.
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Den storsta nyttan av hdjd damningsgrans i Bassalt ar 6kad mdjlighet att leverera system-
tjanster, att kunna tillféra effekt vid behov och en ¢kad uthallighet bade for systemtjanster
samt elproduktion. Okning av damningsgransen med en meter tillfor ytterligare

ca 0,97 Mm3, en 6kning med ca 38 % av reglerbar vattenvolym. Om inflédet ar noll innebar
det att nytt kraftverk vid Bassalt kan leverera energi och effekt pa turbinernas basta
verkningsgrad under ytterligare tva timmar och 25 min jamfort med dagens tillgangliga
volym. Hojd damningsgréns i Bassaltmagasinet medfér dessutom 1-2 GWh i 6kad
arsmedelproduktion.

Ovan beskrivna nytta for elproduktionen vid en hojd damningsniva uteblir for alternativet
utan héjd damningsgrans.

Paverkan pa magasinsvattenstand utan héjd damningsgrans bedoéms inte medféra nagon
storre skillnad avseende forandringshastighet av magasinsnivan, se Bilaga 9. Dock
kommer den totala regleringsamplituden att bli mindre med bibehallen damningsgrans.

Skillnaden i fysiska atgarder och paverkan pa miljon mellan hojd respektive bibehallen
damningsgrans ar foljande:

- 1 m lagre dammkron for betongkonstruktioner vid Bassalt sdsom kraftstationsintag,
utskovsdamm och betongmurar i tatlinje.

— Tréskeln i utskovsdammen vid Bassalt placeras 1 m lagre.

— Rivning av nuvarande kraftstation i Bassalt utokas till 1 m lagre niva.

— Kron och tatkarneniva for fyllningsdammen vid Bassalt placeras pa 1 m lagre niva.
—  Grundvattenforhallandena utmed Bassaltmagasinet forblir opaverkade.

— Ingen ytterligare erosion sker i strandlinjen i Bassalt magasinet ovan nuvarande
damningsgrans.

— Paverkan runt Bassalt magasinet som beskrivs i avsnitt 8.4 utgar.
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