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Sammanfattning

Statkraft avser att utféra atgarder vid vattenkraftverken Bassalt samt Knared Ovre och
Knéred Nedre i Lagan. Atgarderna bestér dels av atgarder for att héja dammsakerheten,
dels av en ny kraftstation vid Bassalt med en 3,6 km lang utloppstunnel.
Dammséakerhetshéjande atgarder vid Bassalt inkluderar anlaggandet av en ny utskovsdamm
och en ny fyllningsdamm. Déarutdver héjs damningsgrénsen i Bassaltmagasinet med en
meter. Den nya kraftstationen ersatter den befintliga kraftstationen vid Bassalt och de tva
nedre kraftstationerna som tas ur drift. Delar av den befintliga dammen i Bassalt och
huvuddelen av dammen vid Knéred Ovre rivs ut. Aterstéllningsatgéarder genomfors ocksa i
Vannean som &r ett bifldde till Lagan.

Tillstand enligt 11 kap. miljobalken kommer att ansokas for verksamheten. Tillstandsansokan
omfattar att utfora dammséakerhetshéjande atgarder vid Bassalt genom anlaggande av en ny
jorddamm och nytt utskov som erséatter den befintliga dammen, samt effektivisering av
elproduktionen vid kraftverken Bassalt, Knéred dvre och Knared nedre genom att riva ut
dessa och ersatta dem med en ny kraftstation placerad i Bassalt. Den nya stationen vid
Bassalt kommer att avleda turbinflodet via en nyanlagd cirka 3,6 km lang avloppstunnel.
Bassaltmagasinets damningshojd avses 6kas med en meter fran dagens tillstandsgivna
niva. Ansokan omfattar vidare utrivning avdammen vid 6vre Knéred, vilket innebar att det
nuvarande magasinet avsanks och atergar till en stromstracka i naturfaran. Kanalen mellan
de bada Knaredsstationerna kommer laggas igen. Ansokan omfattar aven tillhérande
erforderliga schaktnings- och anlaggningsarbeten i berérda omraden samt de
skyddsatgarder som foljer av de ansokta atgarderna.

Samrad har hallits med Lansstyrelsen, berérda myndigheter, organisationer och enskilda
under mars-maj 2023. Samradsméten har gt rum och samradsmaterialet har varit
tillgangligt pa Statkrafts hemsida. Inkomna yttranden har sammanstallts i en
samradsredogdrelse. Synpunkter har inkommit gallande en rad olika aspekter, sasom buller,
paverkan pa enskilda intressen, fisk och fiskvandring, friluftsliv, fororeningar, grundvatten,
kompensationsatgarder, kulturmiljo och paverkan pa naturmiljo.

Projektets enskilda och samlade konsekvenser har bedomts efter en skala, dar en

skyddsvard miljo kan ha olika hogt varde, men ocksa vara olika kanslig for paverkan.
Projektet har ocksa utvarderats mot relevanta miljomal och miljokvalitetsnormer, och
analysen har huvudsakligen fokuserat pa de langsiktiga effekterna av verksamheten.

Planerade atgarder kommer att ha en méarkbar paverkan pa vattenmiljon, med bade positiva
och negativa effekter. Avsankningen av Knaredmagasinet och aterskapandet av en
vattendragsfara kommer att gynna arter som 6ring, simpor, utter och olika musslor. En
habitatsmodellering har utforts for att bedoma optimala floden i den nya spillfaran.

Den planerade héjningen av damningsnivan i Bassaltmagasinet med en meter kommer att
paverka saval vattenlevande organismer som strand- och landmiljcer. Vatmarksmiljoer vid
Sjoaredsbacken far en andrad vattenstandsvariation som kan paverka vegetation och djurliv.

Naturmiljon kommer att paverkas av fysiska ingrepp och stérningar som transporter och
buller. Sarskilt markbar inverkan férvantas pa och runt Bassalton samt langs Lagans norra
strand. Genom god planering och hansyn kan dock stdrningen minskas. Skyddsvarda arter
bedoms inte paverkas negativt langsiktigt, forutsatt att skyddsatgarder vidtas.

Grundvattennivan kommer att sankas i delar av omradet till féljd av den nya tunneln och
avsankningen av Knaredmagasinet. Detta kan komma att paverka enskilda brunnar och i
viss man grundvattenberoende naturvarden.

For kulturmiljon kan arbeten och anlaggningar som innebér direkta ingrepp ha en permanent
paverkan. Arbeten under byggskedet riskerar att paverka vissa forn- och kulturlamningar,
men genom anpasshingar och forsiktighetsmatt bedoms konsekvenserna bli sma. Dock
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riskerar atgarderna att paverka riksintresse for kulturmiljon negativt, genom utrivning av en
kraftverksanlaggning.

Hantering av massor ar en viktig del av projektet. Massor som uppstar kommer att hanteras
beroende pa deras egenskaper, och det storsta andelen massor kommer inte att betraktas
som avfall utan som en resurs. Ett kontrollprogram kommer att tas fram fér att sakerstalla att
massor som anvands inte medfér féroreningsspridning.

Arbetena medfér dven att buller kommer att uppsta. Aven vibrationer och eventuellt ocksd
stomljud kan uppkomma i samband med transporter och tunnelspréangning. Paverkan kan
forvantas bade pa naturmiljon och for boende i omradet.

| detta projekt foreslas att massorna som genereras vid tunneldrivning och schaktning for
den nya kraftstationen anvands for landskapsmodellering i omradet.
Landskapsmodelleringen syftar till att kompensera for stérningar pa friluftsliv samt natur- och
kulturmiljéer. Forslag pa atgarder inkluderar anlaggning av vandrings- och cykelleder, samt
fasta anlaggningar som vindskydd och grillplatser. Naturmiljon planeras att berikas genom
plantering av trad, och skapande av mindre biotoper som vattensamlingar och sandytor for
att skapa vardefulla habitat. Statkraft avser att samarbeta med kommunen, narboende, och
experter inom kulturmiljovard och naturvard for att slutligt utforma omradet.

For att minimera de negativa miljckonsekvenserna har ett antal skadereducerande atgarder
och kompensationsatgarder planerats. Ett kontrollprogram kommer att tas fram, som
omfattar kontrollmatningar, rening och atgarder vid 6verskridande av gransvéarden. Vidare
kommer en rivningsplan att tas fram for att hantera farligt avfall pa ett sakert satt. For att
skydda vattenmiljon kommer skyddsatgarder att vidtas for att minimera grumling och
forhindra spridning av fororeningar fran schaktmassor och lanshallningsvatten. Dessutom
har en masshanteringsplan tagits fram for att hantera sediment och andra massor pa ett satt
som inte skadar miljon.

Sammanfattningsvis kommer de planerade atgarderna resultera i en markbar paverkan pa
miljon i omradet, saval negativ som positiv. Syftet med atgarderna ar att sékerstélla en
langsiktig god dammsakerhet som aven tar hansyn till framtida klimatférandringar, samt en
langsiktig elproduktion i omradet. Fortsatt elproduktion syftar ocksa till att i stérre
utstrackning kunna tillhandahalla reglerkraft. Samtidigt stravar projektet efter att ta hansyn till
miljokonsekvenser och att kompensera for eventuella negativa effekter pa miljon.

| tabellen nedan visas en sammanstéllning av den samlade bedémningen av
miljokonsekvenser for bygg- och driftskedet.
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Miljokonsekvens Bedodmning av Beddmning av
verksamhetens verksamhetens
konsekvenser: konsekvenser:
Byggskede Driftskede

Planer Ej tillampligt Obetydliga

Hydrologi och vattenhushallning

Sma-Mérkbara

Stora negativa

Vattenmiljo Markbara

Naturmiljé Markbara Markbara

Kulturmiljo Ej tillampligt
Grundvatten Sma-Markbara Markbara

Foéroreningar Sma negativa Sma negativa

Boendemiljo

Stora negativa Obetydliga

Friluftsliv och rekreation

Stora negativa

Landskap

Markbara Sma positiva

Enskilda intressen

Markbara Sma negativa

Klimat**
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1.1 Administrativa uppgifter

Sokande: Statkraft Sverige AB
Organisationsnummer: 556730-7904

Kontaktperson: Anders Bergman

Juridiskt ombud: Jan Olof Sundby
Fastighetsbeteckning: Bassalt 1:25 med flera
Fastighetsagare: Statkraft Sverige AB med flera
Kommun: Laholm

Lan: Halland

1.2 Bakgrund

Statkraft avser att utféra atgarder vid vattenkraftverken Bassalt samt Knared Ovre och Knared
Nedre i Lagan (se Figur 1-1). Atgarderna bestér dels av atgarder for att héja dammsékerheten,
dels av en ny kraftstation vid Bassalt med en 3,6 km lang utloppstunnel. Darutéver hojs
damningsgransen i Bassaltmagasinet med en meter. Den nya kraftstationen ersatter de tre
befintliga kraftverken som rivs ut. Aterstéllningsatgéarder genomférs ocksé i Vannean som &r ett
biflode till Lagan.

Tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken kommer att ansokas for verksamheten. Tillstdndsansokan
omfattar att utféra dammsakerhetshojande atgarder vid Bassalt genom anlaggande av en ny
jorddamm och nytt utskov som erséatter den befintliga dammen, samt effektivisering av
elproduktionen vid kraftverken Bassalt, Knared dvre och Knared nedre genom att riva ut dessa
och ersatta dem med en ny kraftstation placerad i Bassalt. Den nya stationen vid Bassalt
kommer att avleda turbinflodet via en nyanlagd cirka 3,6 km lang avloppstunnel.
Bassaltmagasinets damningshojd avses 6kas med en meter fran dagens tillstdndsgivna niva.
AnsOkan omfattar vidare utrivning av dammen vid 6vre Knared, vilket innebér att det nuvarande
magasinet avsanks och atergar till en stromstracka i naturfaran. Kanalen mellan de bada
Knéredsstationerna kommer laggas igen. Ansdkan omfattar aven tillhérande erforderliga
schaktnings- och anlaggningsarbeten i berérda omraden samt de skyddséatgarder som féljer av
de ansokta atgarderna.

Alla tre anlaggningarna uppfordes under perioden 1907-1910 och narmar sig slutet pa sin
tekniska livslangd. Under &rens lopp har forbattringsatgarder vidtagits vid flera tillfallen, men
ytterligare atgarder for langsiktig livstidsforlangning bedéms inte vara meningsfulla. Bland annat
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uppfyller inte glidstabiliteten for utskovsdammen i Bassalt branschens riktlinjer fér
dammsakerhet (RIDAS), vilket har lett till beslutet att sedan ar 2011 halla magasinet minst 1 m
under damningsgrans. Det finns ocksé behov av att 6ka avbordningskapaciteten vid Bassalt for
att uppfylla kraven i branschens uppdaterade riktlinjer, Riktlinjer fér bestamning av
dimensionerande flode fér dammanlaggningar, 2022.

Syftet med atgarderna ar darmed en langsiktig god dammsakerhet som dven tar hansyn till
framtida klimatférandringar samt att sakerstalla langsiktig elproduktion i omradet. Fortsatt
elproduktion syftar ocksa till att i storre utstrackning kunna tillhandahalla reglerkraft for sa
kallade systemtjanster till Svenska Kraftnat. Dessa systemtjanster behovs for att stabilisera
elnétet och har under senare tid vuxit i betydelse och bedémningen ar att de i framtiden
kommer att bli &n viktigare i takt med att icke planerbar férnybar elproduktion byggs ut och att
reglerbehovet darmed okar. For att kunna mota dessa krav bestar atgarderna dven av en tkad
vattenavledning och 6kning av reglervolymen i Bassaltmagasinet genom en héjning av
damningsgransen.
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Figur 1-1. Oversiktskarta.

Planerade atgarder kraver tillstand enligt 11 kap. miljobalken. Préovningsmyndighet ar
Vanersborgs tingsratt, mark- och miljédomstolen.

De anlaggningar som tillstdndsansokan och MKB:n avser ar anlaggningar for produktion av
vattenkraftsel som ar anmalda till den nationella planen, se avsnitt 1.3.2 nedan. Nu aktuella
atgarder avser dock nytt tillstand enligt 11 kap. 9 § miljobalken se vidare i kapitel 5.
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1.3 Gallande tillstand

1.3.1 Nuvarande tillstand
Tillstand till de befintliga kraftverken meddelades under 1900-talets borjan enligt féljande.

For Bassalt kraftverk meddelades ursprunglig dom vid Hoks haradsratt 1907-01-14. Nuvarande
verksamhet bedrivs dock huvudsakligen efter Séderbygdens vattendomstols utslag 1923-08-01,
med tillstand till anlaggningar, réatt att avlieda vatten och fri reglering med tva meters amplitud.
En dom fran vattendomstolen 1990-06-14 gav ocksa ratt att byta ut davarande fingaller framfor
kraftverksintagen mot dagens grovgaller.

Tillstand till anlaggande av Knared Ovre kraftverk och Knared Nedre kraftverk, med ratt att
avleda vatten, anlaggande av kanal mellan dem, regleringsdamm och uppdamning uppstréms
dammen och av Parkan (Vannean), av Hoks haradsratts utslag 1907-07-23. Darefter utokades
amplituden vid dammen vid Knared Ovre kraftverk till tvd meter i utslag av Soderbygdens
vattendomstol 1923-08-01. | samma utslag andrades ocksa tidigare meddelande med
bestdmmelse om laxtrappa. Slutligen meddelade Vaxj6 tingsratt, vattendomstolen dom 1990-
06-14 om utbyte av intagsgallren for Knared Ovre kraftverk.

1.3.2 Nationella planen

Enligt 11 kap. 27-28 §8 miljobalken ska alla vattenkraftsanlaggningar som inte har miljdproévats
enligt miljobalken, eller i ett beslut som ar aldre an fyrtio ar, omprovas enligt en nationell plan.
Genomfdrandet av planen ska séakerstélla att alla vattenkraftverk i landet forses med s.k.
moderna miljovillkor pa ett samordnat satt med storsta majliga nytta for vattenmiljon och for
nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel. Regeringen beslutade om den nationella planen den
25 juni 2020.

Aktuella kraftverksanlaggningar ingér i provningsgrupp 98 _1 som i nulaget ar schemalagd att
omprovas inom den nationella planen ar 2031. | provningsgruppen ingar aven de
nedstromsliggande kraftverken Laholm, Karsefors och Skogaby, samt de uppstrémsliggande
Majenfors och Angaback.

Eftersom kraftverken vid Knéared Ovre och Nedre avses rivas ut, kommer dessa inte langre att
vara foremal for ndgon omprovning. Bassalt kraftverk kommer dock finnas kvar, om &n i annan
utformning &n dagens. Eftersom det nu aktuella projektet innebar en helt ny tillstAndsprévning
kommer ingen ytterligare omprévning av Bassalt vattenkraftverk att ske 2031, nar framtida
villkor for dvriga kraftverk i prévningsgruppen ska faststéllas. Det ar i dagslaget inte mojligt att
helt forutse vilka villkor som kan komma att faststallas for 6vriga vattenkraftsanlaggningar i
provningsgruppen, da samverkan och prévning inte har paborjats annu.

1.4 Syfte med miljokonsekvensbeskrivning

Den specifika miljobedémningen for verksamheter och atgarder ar en del i arbetet for ett
hallbart samhalle. Syftet ar, enligt 6 kapitlet miljdbalken, att integrera miljdaspekter sa att
miljokvalitetsmalen uppnas, folja EU-direktiv och andra internationella &taganden, att ge
berérda mojlighet att yttra sig, vaga alternativ mot varandra ta vara pa synergieffekter och
hantera konflikter mellan olika samhallsintressen samt forbattra forutsattningarna att klara
framtida forandringar (Naturvardsverket, 2023).

Vad en miljokonsekvensbeskrivning i den specifika miljobedomningen ska innehalla framgar i 6
kap. 35 § miljdbalken, och omfattar sammanfattningsvis:

Uppgifter om verksamhetens eller atgardens lokalisering och utformning, alternativa Iésningar,
uppgifter om radande miljéforhallanden innan verksamheten paborjas, bedémning av
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miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra samt vilka atgarder som planeras for att
minimera negativa miljoeffekter. Om det ar relevant ska det dven redovisas vilka atgarder som
planeras for att undvika att verksamheten bidrar till att en miljékvalitetsnorm inte foljs.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska ocksa innehalla en icke-teknisk sammanfattning och en
redogorelse for de samrad som har skett och vad som kommit fram i samraden
(samradsredogorelse).

I Milisbedomningsforordningen (2017:966) anges ocksa mer detaljerat vad
miljokonsekvensbeskrivningen ska omfatta.
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Samrad infor ansokta atgarder och verksamhet har hallits under mars-maj 2023.

Den som ska anstka om tillstand enligt 11 kap miljobalken (vattenverksamhet) ska forst
undersoka om verksamheten eller atgarden kan antas medféra en betydande miljopaverkan. Da
nu aktuell verksamhet avser vattenkraft, ska den enligt 6 8§ i Miljobedémningsférordningen
(2017:966) automatiskt antas medfora en betydande miljopaverkan.

Statkraft har darfor hallit avgransningssamrad med Lansstyrelsen samt berérda myndigheter,
organisationer och enskilda. Samradsmote med Lansstyrelsen i Hallands lan hélls den 8 mars
2023. Samradsmdéte med berorda och allmanhet holls i Knared den 18 april 2023. Period for
skriftligt samrad har varat fram till den 27 maj 2023.

Annonsering i ortstidning har gjorts i Hallandsposten och Laholms tidning mellan 6 — 15 april.
Samradsmaterialet har under samradstiden funnits tillgangligt pa Statkrafts hemsida.

Inkomna yttranden har sammanstallts i en samradsredogorelse (Bilaga 1)

Yttranden har inkommit fran Lansstyrelserna i Hallands och Kronobergs lan, Laholms kommun,
sju nationella myndigheter, sex organisationer, Miljopartiet Laholm, Parkens vagsamfallighet
samt fran representanter for 17 fastigheter.

Sammanfattningsvis har synpunkter inkommit géllande alternativa genomféranden, buller/
vibrationer/ luftstétvagor, paverkan pa enskilda intressen, fisk och fiskvandring, friluftsliv,
fororeningar, grundvatten, kompensationsatgarder, koppling till NAP, kulturmiljo,
masshantering/ avfallsfragor, miljokvalitetsnormer, paverkan pa naturmiljé (inkl. Natura 2000),
riksintressen, strandskydd samt dversikts- och detaljplaner.

Under samréadstiden har alternativet att riva kraftverksbyggnaderna vid Knéred Ovre och Nedre
presenterats. Dock har detta alternativ vals bort senare i projektet, vilket innebar att synpunkter
som inkommit avseende detta inte langre ar relevanta.

Av samradsredogérelsen framgar hur yttranden beméts i tillstdndsansékan.
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3.1 Lagans avrinningsomrade

Lagan &r sydsvenska hoglandets storsta & med sina 244 km och medelvattenféringen &r ca 81
m3/s vid mynningen i havet. Den startar i Jonk6pings lan, flyter séderut genom Varnamo,
passerar Ljungby och mynnar i Laholmsbukten vid Laholm. Avrinningsomradet ar ca 6440 kmz2.
An har flera storre bifldden varav Smedjedn, Krokdn och Vannean utgdr de stérsta i Lagans
nedre delar.

Lagan och flera av dess bifloden bildar flera forsar p& gransen mellan hogland och lagland vilka
ar utbyggda av ett stort antal kraftverk i olika storlekar. Det forsta storre kraftverket byggdes
1909 som foljdes av ett intensivt utbyggande av vattenkraftindustrin Iangs Lagans lopp. Flera
bifloden har ocksa varit av stor betydelse dar vattendragen har nyttjats av olika kraftdrivna
verksamheter. (Vattenmyndigheterna, 2018)

Omradet som direkt berors av nu aktuell ansokan utgors av Lagans huvudfara mellan Knared
och Majenfors, den nedersta delen av Vannean samt vissa omraden pa land i omradet. Storre
delen av Lagan i omradet utgér indamda vattenomraden av Bassalts och Knared Ovres
dammar. Vid 6kad damning av Bassaltmagasinet kan ocksa de nedre delarna av tillrinnande
vattendrag komma att paverkas. Nedstroms Knared Ovre utgors Lagans huvudfara av en
tamligen orord naturfara samt en parallellt anlagd kanal, som leder till kraftverket Knared Nedre.
Naturfaran och kanalen flodar samman alldeles uppstréms Knared samhalle. Landomraden
som omger Lagan i omradet utgor huvudsakligen ett kuperat skogslandskap, med inslag av
mindre jordbruksmarker och spridd bebyggelse.

Mellan kraftverket Knared Nedre och havet finns ytterligare tre vattenkraftverk i Lagans
huvudféra; Skogaby, Karsefors och Laholm.

3.2 Agarforhallanden och paverkansomrade

Samtliga anlaggningar som ar aktuella for ombyggnad och utrivning &gs av Statkraft, och likasa
majoriteten av berdrda vattenomraden. Vissa omraden i vatten, samt omraden pa land, berér
dock andra fastighetsagare.

Omraden som behdver tas i ansprak for anlaggningar, etableringsytor, tillfalliga massupplag och
annan verksamhet under byggtiden &gs av olika markégare. Mark déar permanenta anlaggningar
ska uppféras ags i huvudsak av Statkraft. En fastighet strax nedstréms Bassalt, som berérs av
ny vag for byggtrafik ags av staten (Naturvardsverket) da den ingar i ett omrade som planeras
bli naturreservat. | dvrigt berors privata markagare av arbetsvéagar, tillfalliga massupplag m.m.
Sammanlagt berors ca 12 privata fastigheter direkt av verksamheten under bygg- och driftskede
genom intrang eller motsvarande, och ett 20-tal fastigheter bedoms behova besiktigas pa grund
av risk for vibrationsskador etc. vid sprangning eller tung trafik.
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Utbver dessa ligger ett antal fastigheter inom bedémt paverkansomrade for
grundvattenpaverkan, vilket omfattar ca 80 fastigheter, utdver sddana som Statkraft ager. Ett
20-tal fastigheter berérs av 6kad damningshéjd i Bassaltmagasinet.

Lista over samtliga berorda fastigheter och agarforhallanden framgar av till ansoékan bifogad
sakagarforteckning.

3.3 Planer

| géllande Oversiktsplan fér Laholms kommun, "Framtidsplan 2030”, framgér att omradet runt
Parken, pa Knaredmagasinets norra sida, utpekas som LIS-omrade?, se Figur 3-1. | 6vrigt
bedéms inte planerade atgarder inverka p& nagra utpekanden i Oversiktsplanen.

[~ £

Figur 3-1. Utpekat LIS-omrade (rétt) i géllande Oversiktsplan. Kalla: (Laholms kommun, 2023)

Planerat tunnelutlopp inklusive planerat etableringsomrade angransar till "Byggnadsplan for
industriomrade i Dyreborg”, faststallt av Lansstyrelsen 1977-10-25 i &rende 11.082.1429.77
(Figur 3-2). Tunnelutloppet inkraktar dock inte pa det omradde som omfattas av byggnadsplanen,
och det bedéms darfor inte att ndgra planerade atgarder strider mot byggnadsplanen.

Afaran nedstroms Knared Ovre angransar till "Byggnadsplan for industriomrade i nordéstra
Lagered”, faststéllt av Lansstyrelsen 1977-10-24 i arende 11.082.1248-77 (Figur 3-3). Projektet
beddms inte strida mot planen pa n&got satt.

1 LIS-omrade innebar "omrade for landsbygdsutveckling i strandnara lagen” enligt 7 kap. 18 e § i Miljobalken. Detta
innebar nagot forenklat en viss lattnad i strandskyddsreglerna i det utpekade omradet.
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Figur 3-2. Omréde som omfattas av "Byggnadsplan for industriomréde i Dyreborg” (markerat i kartan med ljusbla kant).
Anlaggningen for energiproduktion i kartans nedre del & Knared nedres kraftstation. Kélla: Laholms kommun.
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Figur 3-3 Omrade som omfattas av ” Byggnadsplan for industriomrade i norddstra Lagered” (markerat i kartan med
ljusbla kant). Anlaggningen for energiproduktion i kartans 6vre higra del ar Knared nedres kraftstation. Kélla: Laholms

kommun
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3.4 RIiksintressen

3.4.1 Kulturmilj6

Omradet vid Bassalt och Knared utgor riksintresse for kulturmiljon benamnt Lagadalen [N40]
(Figur 3-4). Motiveringen &r att det finns valbevarade kraftverksmiljoer fran tidigt 1900-tal som
utgor exempel pa vattenkraftsutbyggnaden vid 1900-talets borjan i sédra Sverige.
(Riksantivarieambetet, 2013)

Uttrycket for riksintresset omfattar sju monumentalt formade kraftverksmiljoer i tidstypisk stil,
med bebyggelse, dammar, tilloppskanaler och nyskapade sjosystem. | omradet ingar aven
talrika fornlamningsmiljoer sdsom stenaldersboplatser, monumentala bronsaldershogar,
gravfalt.

Sjélva kraftverksbyggnaderna ar klassade i hdgsta vardeklass i Lansstyrelsens
bebyggelseinventering, det vill séga mycket hdgt kulturhistoriskt varde.
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Figur 3-4 Riksintresse for kulturmiljon - "Lagandalen”, skrafferat i rott. Riksintresset stracker sig vidare vasterut fran
kartutsnittet &nda ner till havet i Laholmsbukten.

3.4.2 Kommunikation

Jarnvagen (Eldsberga-Hassleholm) som Iéper sdder om Knaredmagasinet ar utpekat som
riksintresse for kommunikation (Trafikverket, 2023). | funktionsbeskrivningen av riksintresset
star: Jarnvag som trafikeras av godstrafik, Jarnvag som trafikeras av langvaga persontrafik,
Omledningsbana

Aven V&g 15, som loper parallellt pa jarnvagens sodra sida, ar utpekad som riksintresse for
kommunikation (Trafikverket, 2023). | Trafikverkets funktionsbeskrivning anges: "Funktionellt
prioriterat vagnat for godstransporter, Funktionellt prioriterat vagnat for langvaga personresor,
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Rekommenderad fardvag for farligt gods, Vagar som binder samman anlaggningar av
riksintresse.”

SWECO %
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Figur 3-5 Riksintressen fér kommunikation. Jarnvag (Eldsberga-Hassleholm) markerad med orange linje. Vag 15
Genom Hallands lan markerad med bla linje.

3.5 Skyddade omraden

Utover radande strandskydd finns det i dagslaget ingen formellt skyddad natur i omradet som
paverkas direkt av planerade atgarder.

Strandskydd
Generellt strandskydd rader 100 meter fran strandlinjen upp pa land och ut i vattnet.
Vattenskydd

Vattenskyddsomradet "Knareds VV” bildades 1984, och ligger sydvast om orten Knéred, strax
nedstréms aktuellt omréde. Vattenskyddsomradet avser en grundvattenférekomst pa Lagans
s6dra sida.
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Figur 3-6 Vattenskyddsomradet "Knareds VV” sydvast om Knared samhalle (blastreckad yta).

Biotopskydd

| anslutning till Bassaltmagasinets strander finns tre utpekade skogliga biotopskyddsobjekt.
Skogsbiotoperna utgérs av adelldvnaturskog respektive hedadellévskog.
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Figur 3-7 Utpekade skogliga biotopskydd i anslutning till Bassaltmagasinet.

Natura 2000

Ca 15 km nedstroms det planerade tunnelutloppet ligger Natura 2000-omradet Karsefors. Syftet
med utpekandet av omradet ar enligt gallande bevarandeplan att bidra till att
bevarandestatusen hos naturtyperna "boreonemorala, aldre naturliga adellévskogar av
fennoskandisk typ med rik epifytflora”, "lévsumpskogar av fennoskandisk typ" samt "tradkladda
betesmarker av fennoskandisk typ" ar gynnsam inom kontinental region och att gynnsam

bevarandestatus uppnas for arten gron skéldmossa.

Lansstyrelsen har i samradet infér ansokan lyft att bevarandeplanen behover uppdateras och
att detta planeras ske innan prévningen. | den nya planen kommer enligt Lansstyrelsen arten
flodparlmussla och naturtypen mindre vattendrag sannolikt att pekas ut. Detta innebéar att det
kommer att formuleras nya bevarandemal och att dessa kan stalla sarskilda krav pa
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten WA54958804 och eventuellt andra
vattenférekomster i omradet. Krav kan enligt Lansstyrelsen komma att stallas p& parametrarna
’konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning’, ’bottenfauna’, ‘fisk’, morfologiskt tillstand i
vattendrag och hydrologisk regim.

Naturreservat
Natura 2000-omradet Karsefors ar sedan 2013 dven skyddat som naturreservat.

Ett naturreservat (Varhalla) planeras runt Bassalt, och vidare nedstroms pa bada sidor om
Lagan. Diskussioner pagar mellan Lansstyrelsen och Statkraft om avgransningen av detta
omrade.

Vatmarksinventering
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Tre objekt i vatmarksinventeringen ligger inom eller i nara anslutning till paverkansomradet for
verksamheten. Ett av dessa objekt (N0O4D3A02 "Mader vid Sjoaredsbacken 10 km NV
Markaryd”) har bedomts ha hdga naturvarden. De andra tva objekten utgors av objekt
N04D3A06 som har laga naturvarden, och objekt NO4D3A07 som har vissa naturvarden enligt
vatmarksinventeringen. Det sistnamnda objektet ligger strax utanfor bedomt omrade for
grundvattenpaverkan.

Vad avser objektet NO4D3A02 "Mader vid Sjoaredsbacken 10 km NV Markaryd” sa har det i
den naturvardesinventering som utforts inom detta projekt (Calluna, Bilaga 3) bedémts ha
"Patagligt naturvarde”, alltsd inte i de hogre vardeklasserna (se vidare i kap. 3.11.2). Att
naturvardet har tycks ha minskat ndgot sedan vatmarksinventeringen gjordes kan ha sin orsak i
minskad havd genom bete/ slatter, men det ar mojligt att aven den sedan drygt 10 ar avsankta
nivan i Bassaltmagasinet gjort markerna langs Sjdaredsbacken torrare, vilket mojliggjort for
buskar och trad att ta dver.

Att ett omrade &r utpekat i vatmarksinventeringen innebér inget formellt skydd, utan utgor ett
underlag framst for att skapa en kunskapsbank 6ver landets vatmarker, som ska kunna
anvandas for bland annat miljdovervakning och naturresursplanering.
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Figur 3-8 Objekt i vatmarksinventeringen som ligger inom eller i anslutning till bedémt omrade for grundvattenpaverkan
(inringade i rott).

3.6 Geologi och geohydrologi

For projektet har ett antal geologiska och geotekniska undersokningar utforts i omradet mellan
Bassalt och Knared Nedre:

— Geologisk kartering av berghallar inom projektomradet
— Geofysiska undersokningar utmed tunnelstréackning och i Bassalt

Sweco | Miljiskonsekvensbeskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsakerhetsétgarder
Uppdragsnummer 30032122
Datum 2024-04-29

21



(J
SWECO ﬁ

— Sonderingsborrning utmed tunnelstrackning i Bassalt och Knared

— Karnborrning och vattenférlustmatning i Bassalt och utmed tunnelstrackning

- Borrhalsfilmning och karnkartering av karnborrhal

— Matning av grundvattennivan inom ramen for ett grundvattenmatningsprogram som
omfattar regelbundna grundvattennivamatningar i jordlager och berggrund fére, under
och efter den planerade verksamheten.

— Brunnsinventering baserat pa uppgifter inkomna fran omgivande fastighetsagare.
Redovisas i B.2960-GEM_PM_045 Grundvattenmatning.

Vidare har laboratorieundersokningar utforts foér bestdmningar av bl.a. jordartshenamning och
beddmning av materialtyp, siktanalys for bedémning av kornstorleksférdelning i jord m. m.

Resultatet av undersdkningarna redovisas i B.2960-GEM-PM-029_Geotekniskt PM (Sweco,
2023) och sammanfattas nedan.

3.6.1 Bergarter

Berggrunden i utredningsomradet ar enhetligt och bestar i huvudsak av porfyrisk magmatisk
gnejs (metamorf bergart). Det kan dock forvantas att det forekommer omvandlade magmatiska
bergarter (mafiska bergarter). Berget bedéms inte vara sulfidhaltigt.

Berggrundskartan visar aven att det finns en lokal spréd deformationszon sdder om Lagan som
skar berggrunden i NV-SO riktning. Uppstroms om Bassalt utanfor utredningsomradet finns det
aven en lokal sprod deformationszon som skar berggrunden ungefar i N-S riktning.

3.6.2 Jordarter

Kring Lagan och Vannean domineras jordprofilen av isalvssediment, i form av sandigt grus och
grusig sand som underlagras av moran pa berg. Utanfor Lagans dalgang och anslutande
vattendrag, domineras jordprofilen av moran och med viss forekomst av ytliga skikt av
postglaciala sediment.

Preliminara slutsatser avseende de geologiska forhallandena ger ingen indikation pa att
speciella geologiska svarigheter kan komma att uppsta under genomférandetiden. Resultaten
fran de geotekniska undersokningarna som utforts inom utredningsomradet bekraftar
forhallandena som visas pa kartunderlag frdn SGU (se Figur 3-9).
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Figur 3-9. Jordartskarta fran SGU. (Sweco, 2023)

Jorddjupet visas i Figur 3-10. Enligt kartan varierar jorddjupet i intervallet 0 — 20 meter inom
utredningsomradet. Storst jorddjup férekommer vid planerat lage for tunnelutloppet dar det
uppgar till 10 — 20 meter.
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Figur 3-10. Jorddjupskarta fran SGU. (Sweco, 2023)

3.6.3 Hydrogeologi

Kartan i Figur 3-11 visar genomslappligheten i jord inom utredningsomradet och presenterar en
forenklad bild 6ver markens genomslapplighet i omradet som &r baserad pa kornstorleken for
jordarter i omradet. Genomslappligheten ar indelad i fyra klasser lag, medelhog, hog eller ]
bedémd genomslépplighet. Kartan indikerar jordarter med hdg genomslapplighet i narheten till
Lagan, Vannean och Krokan dar isalvsavlagringar dominerar. Séder och norr om Lagan, utanfor
dess dalgdng med anslutande vattendrag, dar moran forekommer ar medelhog
genomslapplighet indikerad. Lag genomslapplighet slutligen ar redovisad dar torv férekommer.
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Figur 3-11. Genomslapplighet i jord, skala 1:10 000, frAn SGU. (Sweco, 2023)

3.6.4 Erosion och skredkanslighet

SGU har utfort en éversiktlig inventering av jordarter och deras eroderbarhet runt
Bassaltmagasinets strander (SGU, 2023). Stranderna bestar i huvudsak av sand eller grus med
inslag av moran framst pa magasinets smalare del mot Majenfors kraftverk och av torv och
gyttjia utmed stranden pa magasinets norddstra sida (se Figur 3-12).
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Figur 3-12. Jordarter runt Bassaltmagasinet (SGU, 2023).

Strandzonens eroderbarhet beror pa materialets finkornighet och ar hog med sandigt-moigt
material. | Figur 3-13 visas den potentiella eroderbarheten for dversiktligt inventerade stréander
runt Bassaltmagasinet, vilket visar att det dvervagande finns potentiellt hdg eroderbarhet.
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Figur 3-13. Stréanders eroderbarhet runt Bassaltmagasinet (SGU, 2023).

Inventering runt Bassaltmagasinet utférd i augusti 2023 (Sweco, 2023) visar att den
nivareglering som stranderna har utsatts for har inneburit urspolning av iséalvssediment. Detta
har inneburit ett underminerat markomrade i form av djupa haligheter utmed stranden langs
vattenlinjens norra kant uppstroms regleringsdammen (se Figur 3-14) samt urspolning av
finmaterial vilket skapat en stenpéls langs strandkanterna (se Figur 3-15). Stenpéls bildas nér
sandfraktioner i de ytliga jordskikten spolas bort och de grévre fraktionerna med hogre
motstandskraft mot fortsatt erosion lamnas kvar i ytan.
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Figur 3-15. Stenpals langs strandlinjen i sédra (vénstra) delen av magasinet (Sweco, 2023).

3.7 Hydrologi och vattenhushallning

Lagans avrinningsomrade tacker delar av Jonkopings, Kronobergs och Hallands Ian samt en
liten del av Skanes lan. Avrinningsomradet bestar i huvudsak av skogsmark (50 %), myrmark
(cirka 18 %) och jordbruksmark (cirka 11 %) (SMHI och Havs- och vattenmyndigheten, 2023).

Lagan har sedan slutet av 1800-talet nyttjats for kraftindamal och &ar utbyggd med totalt 17
kraftverk.

Delen av Lagan som berdrs av projektet bestar av Bassaltmagasinet uppstroms Bassalt
kraftverk, Knaredmagasinet mellan Bassalt och Knared Ovre kraftverk och en naturlig &fara
nedstroms Knared Ovre. Nedstroms ligger Knared Nedre kraftverk som inte har nagot eget
magasin.
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En sammanstallning av karakteristiska floden for reglerade férhallanden for Lagan vid Bassalt
samt vid Knared Ovre redovisas i Tabell 3-1. Fléden baseras pa flddesstatistik fran SMHI:s
vattenwebb fér perioden 1991 — 2010 och flodesdata motsvarar modelleringar med S-HYPE
modellen.

Tabell 3-1. Sammanstallning av karakteristiska floden under perioden 1991 - 2010.

Karakteristiska floden (m?/s) Bassalt Knared Ovre
Hégsta hégvattenforing, HHQ 265 265
Medelhogvattenféring, MHQ 183 183
Medelvattenféring, MQ 67,5 67,6
Medellagvattenféring, MLQ 8,7 9,1
Medellagvattenforing MLQ 18,1 18,1

oreglerade forhallanden

Den nedstromsliggande kraftstationen Knared Ovre regleras av Kndredmagasinet.
Regleringsdammarna vid Bassalt och Knared Ovre tillhér flddesdimensioneringsklass 1, vilket
innebér att konsekvenserna har mycket stor betydelse fran samhallelig synpunkt och ligger till
grund for berakning av hur stort flide som behéver kunna avbérdas. Dimensionerande fléde for
Bassalt har beréknats till 708 m3/s och 711 m3/s fér Knared Ovre. Dimensionerande floden for
aterkomsttid 100, 200 och 500 ar har beraknats av SMHI.

Hydrologi och avbdrdning redovisas mer i detalj i Teknisk beskrivning.

3.8 Grundvatten

3.8.1 Dricksvattentakt for Knared

Knared med omnejd ligger inom en 31 km? stor grundvattenférekomst (se avsnitt 11.3.1) med
en grundvattentakt for Knared med tillhérande skyddsomrade (se Figur 3-6 och Figur 3-16).
Skyddsomradet bildades 1984 och omfattar ett ca 78 ha stort omrade som nyttjas till Knareds
vattenforsorjning. Omradet ar indelat i en inre och yttre skyddszon for vilka foreskrifter finns
sammanstallda i lansstyrelsen Hallands lans beslut fran 1984-08-08. | den inre skyddszonen
finns produktionsbrunnar belagna péa fastigheterna Vastralt 2:21, 2:28 och 2:54.
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Figur 3-16 Grundvattenférekomst (SE627159-134813).
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3.8.2 Kartlaggning av brunnar

Ett stort antal fastigheter i omradet som kan beréras av verksamheten har borrade eller gravda
brunnar varav de gravda inte framgar av SGU:s brunnsregister. Borrade brunnar enligt SGU

visas i Figur 3-17.
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Figur 3-17. Utdrag ur SGU brunnsarkiv.

For att 6vervaka grundvattennivan i projektomradet och kunna bedéma konsekvenserna av
planerad verksamhet har en brunnsinventering och grundvattenmatningar genomforts. Ett
program foér brunnsinventering har tagits fram och till drygt 100 fastighetsagare som bedémdes
kunna ha en egen vattentakt inom ett bedomt maximalt paverkansomrade skickades brev med

forfraigan om fastigheten har egen takt. Av de cirka 60 privata vattentakter som

svarsidentifierades, har ett antal valts ut for fortsatt kontinuerlig grundvattenmatning med
automatiskt registrerande matare (Diver). Identifierade brunnar framgar av Figur 3-18.
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Figur 3-18. Brunnar och observationsror i jordlager och berggrund. Rod streckad linje visar paverkansomrade avseende
grundvattenpaverkan i driftskedet, och gron streckad linje visar utokat paverkansomrade avseende
grundvattenpaverkan under byggskedet (se vidare i Bilaga 11 samt kapitel 8.2 och 9.3 om paverkan pa grundvatten).

Forutom i ett antal av de privata brunnarna har grundvattenmatare (Diver) placerats ut i ett antal
observationsror bade i jordlager och berggrund. Sammanlagt har 16 métare satts ut med malet

att fa fram grundvattennivaernas langtidsvariation. Figur 3-19 visar en grundvattennivakarta for

v42, oktober 2023.

Med utgangspunkt frAn grundvattennivan i de inmatta observationsréren och de privata
brunnarna har isolinjer for grundvattennivderna i jordlagren interpolerats fram. Lagan, Vannean,
Krokan och Sjoaredsbacken har lags in som mottagningsomraden fér grundvattnet och bildar
pa sa satt bas i systemet.
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Figur 3-19. Grundvattennivakarta for v 42 oktober 2023.

Grundvattnets naturliga stromningsriktning ar i princip vinkelratt mot isolinjerna i den riktning
som nivaerna faller. Vidare visar avstandet mellan isolinjerna grundvattnets gradient, i princip
galler att grovkorniga jordlager som ar mer genomslappliga har Iag gradient och darmed langre
mellan isolinjerna och vice versa, lag genomslapplighet — tatare mellan isolinjerna. Av Figur
3-19 framgar bland annat att nuvarande damning av magasinet vid Knared ovre vid stora
damningsdammen ger p& Gstra sidan upphov till en grundvattenstromning genom
isalvsavlagringen mot Vannean.

3.9 Fororeningar

3.9.1 Fororeningskallor och fororenade omraden

De tre aktuella kraftverken har varit i drift sedan 1910 och vattenverksamheter i Lagan har
funnits sedan slutet p& 1800-talet. Verksamheten vid de aktuella kraftverksdammarna vid
Bassalt samt Knared Ovre och Nedre har inga pavisade utslapp av fororeningar till narliggande
miljé. Strax nedstroms kraftstation Knared Ovre finns ett flertal potentiellt férorenade omraden
registrerade enligt EBH-stodet (inte tillatet att anvanda kartunderlag i EBH-stodet).

EBH-stodet ar den nationella databas dar misstéankta eller konstaterat férorenade omraden ar
samlade. De identifierade potentiellt fororenade omradena ar klassade utifrdn den risk som de
beddms utgoéra for manniskors hélsa och miljon i en fyrgradig skala.

Norr om Knared Nedre finns ett fororenat omrade med mattlig risk for manniskors hélsa och
miljon dar det finns en padgdende verksamhet med sagverk. Vid Hallborg sydvast om Knared
nedre finns ett omrade med verkstadsindustri som klassificerats till mattlig risk for manniskors
halsa och miljon. Sagverk med doppning och verkstadsindustri medfor stor risk for paverkan pa
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sediment. Oster om Hallborg ligger en traimpregneringsindustri klassificerat med 18g risk. Inom
samma omrade har potentiellt fororenat omradet identifierats pa grund av ytbehandling av tra.
Enligt Naturvardsverkets branschlista (Naturvardsverket, 2023) riskerar traimpregnering ha
paverkan pa sediment. Pa sodra sidan av Knaredmagasinet har ett potentiellt fororenat omrade
identifierats som bilvardsanlaggning med mattlig risk for paverkan pa sediment. Se vidare i
Tabell 3-2.

Lagan flyter genom en rad samhallen med avslutade och befintliga industrier/verksamheter
innan den nar Knared. Enligt EBH-stodet (Lansstyrelserna, 2023) finns ett flertal ett flertal
potentiellt fororenade omraden med liten till stor risk for manniskors halsa och miljoé uppstroms
och flera identifierade men oklassade omraden.

Manga av dessa industrier ar kanda for att ha haft mycket vatten i sina processer med
vattenutslapp eller andra utslapp till narliggande vattenférekomster med risk for paverkan pa
sediment. Flera av industrierna kan identifieras med mattlig till mycket hog risk for paverkan av
sediment enligt Naturvardsverkets branschlista (Naturvardsverket, 2023). | Tabell 3-2
sammanfattas uppstromsliggande avslutade och befintliga industrier, risk for paverkan pa
sediment och féroreningar. Med anledning av méangden industrier som ligger utmed
vattendraget s& bedoms risken som stor att det har spridits fororeningar till sedimenten som
sedan transporterats nedstroms.
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Tabell 3-2. Risk for paverkan pa sediment fran industrier i Knared samt uppstromsliggande avslutade och befintliga
industrier/verksamheter. Kolumnen Branschspecifika féroreningar i sediment visar endast &mnen som binder till

partiklar.
Bransch

Sagverk med doppning

Verkstadsindustri utan
halogenererade
l6sningsmedel

Traimpregnering

Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt akerier

Massa- och
pappersindustri

Avloppsreningsverk

Jarn- och
lattmetallgjuterier

Oljedepa

Verkstadsindustri med
halogenererade
|6sningsmedel

Textilindustri

Hamnar - fritidsbatshamn,
batuppstaliningsplats

Tillverkning av tegel och
keramik

Avfallsdeponier - icke
farligt, farligt avfall

Garveri

Mellanlagring och
sorteringsstation avfall

Tillverkning av tratjara

Jarn-, stal- och
manufaktur

Sagverk utan
doppning/impregnering

Kommun Risk for
paverkan pa
sediment

Markaryd Hog risk

Laholm Hog risk

Laholm Mycket hog

risk

Laholm, Mattlig risk

Markaryd

Markaryd Mycket hog

risk

Markaryd, Hog risk

Varnamo

Markaryd Hog risk

Markaryd Hog risk

Markaryd, Hog risk

Varnamo

Ljungby Mycket hog

risk

Varnamo Mycket hog

risk

Varnamo Mattlig risk

Varnamo Hog risk

V&rnamo, Mattlig risk

Vaggeryd

Varnamo Mattlig risk

Vaggeryd Hog risk

Vaggeryd Mycket hog
risk

Vaggeryd Mattlig hog
risk

Branschspecifika
fororeningar i sediment

Dioxin, bekdmpningsmedel,
klorfenoler

PAH, klorparaffiner, metaller,
nonylfenol

Metaller, PAH

Metaller, PAH, PCB,
alkylfenoler

Bekampningsmedel
(pesticider), PCB, PAH,
metaller, metylkvicksilver
(MeHg), dioxiner, PFAS

PAH, oljekolvéaten, metaller,
fenoler, PFAS, dioxiner,
siloxaner, bromerade
flamskyddsmedel, organiska
tennféreningar

Metaller, PAH
Oljekolvaten, PAH, metaller
PAH, klorparaffiner, metaller,

nonylfenol

PAH, dioxiner, metaller,
antimon, nonylfenol, PFAS,
PCB

Organiska tennféreningar,
PAH, PCB, metaller, irgarol

Metaller, PAH

PCB, PFAS, metaller, PAH,
oljekolvéten, dioxiner

Metaller, PAH

Metaller, PAH

PAH, metaller

Metaller, dioxiner, PAH

Fenoler
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Andra relaterade
féroreningar i sediment

Cyanid, klorparaffiner, PAH,
oljekolvéaten

PFAS, PCB, oljekolvéaten

Oljekolvaten

MTBE, bromerade
flamskyddsmedel, tensider,
oljekolvéaten

Oljekolvaten, organiska
tennféreningar

Ftalater, klorerade alifater,
klorerade, aromater,
lakemedelsrester, antimon,
metylkvicksilver, PCB,
pesticider

Fenoler, Oljekolvaten, PCB,
klorparaffiner

PCB, PFAS
PFAS, PCB, oljekolvaten,

dioxin

Bromerade flamskyddsmedel,
klorerade aromater, tensider,
pesticider, ftalater,
oljekolvaten

pesticider, oljekolvaten, PFAS

Bromerade flamskyddsmedel,
ftalater, klorerade alifater,
pesticider, organiska
tennféreningar

Tensider, pesticider,
oljekolvaten, PFAS

PCB, PFAS

Oljekolvaten

Fenoler, cyanid, PCB,
oljekolvaten

Bekampningsmedel
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3.9.2 Fororenade sediment

Utford bottenscanning visar att en ca 500 m lang sedimentbank byggts upp i Kndredmagasinet
uppstroms Knared Ovre. Det har utforts sedimentpenetrerande ekolod (SBP) for att utforska
lagerfoliden i ett omrade med en cirka 500 meter lang sedimentbank uppstroms Knéred Ovre.
SBP-data samlades in langs transekter och resultatet visade en sedimentmaktighet i omradet
som varierar mellan ungefar 0,1 och 1,6 meter (se Figur 3-20).

™ 71 Undersskningsomride
Sedimentmaktighet till djupaste detekterade lager (m)
0

OO0 0000 0 00

Figur 3-20. Sedimentmaktighet uppstréms Knared Ovre.

En forsta provtagning i Kndredmagasinet utférdes av Marcon i april 2022 (punkt 1-5 i Figur
3-21). | september 2022 gjordes kompletterande provtagningar av Tyréns pa fler nivaer samt
uppstréms sedimentbanken i totalt 12 punkter (se Figur 3-21).

Den forsta provtagningen utférdes i ytsediment och samtliga prover bedémdes i falt besta av
gyttjig jord med inslag av fin sand, konsistensen varierade mellan 16s och fast. Analys gjordes
med avseende pa tungmetaller och PAH samt TOC (PAH16, M10NV, TOCBER, HG-H) for att
fa en indikation pa féroreningshalter. Analysresultaten av metaller jamfordes med
Naturvardsverkets statusklassning for sediment (Naturvardsverket, 1999). Organiska amnen
jamfoérdes mot SGU:s tillstdndsklasser (SGU, 2017). Resultaten jamférdes dven med
beddmningsgrunder och gransvéarden for god kemisk status enligt HVMFS 2019:25. Resultatet
visade att det finns medelhdga avvikelser av ndgra tungmetaller samt hoga halter av PAH:er i
jamforelse med referensvarden.

Sweco | Miljskonsekvensbeskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsékerhetsatgérder
Uppdragsnummer 30032122

Datum 2024-04-29
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Figur 3-21. Undersokningsomrade med proviokaler. Provpunkt 1-5 markerade med roda prickar har provtagits vid den
tidigare undersokningen. Gula markeringar visar ungeférlig position for nya provtagningspunkter. Fargskalan indikerar
djupforhdllande i vattendraget, dar rott-gult anger grundare omraden och grén-blé farg anger djupare omraden. (Tyréns,
2023)

Vid provtagningen i september uttogs totalt 61 sedimentprov i 12 lokaler med bottenhuggare
och kajakprovtagare. Denna provtagning utférdes ned till ett djup om ca 0,5 m och séledes inte
till de underliggande hardare sedimenten. Initialt valdes ett sedimentprov per lokal ut for analys
med avseende p& metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), totalt organiskt kol (TOC),
oljekolvéten (fraktionerade alifater och aromater) och BTEX (bensen, toluen, etylbensen och
xylen). Olika nivaer valdes for att representera flera sedimentlager. Darutéver analyserades
PCB samt kornstorlek i tva respektive tre provpunkter. Hosten 2023 analyserades dven vissa
prover for tennorganiska féreningar, dioxiner, furaner, dioxinlika PCB, PCB, PFAS, klorerade
pesticider, klorfenoler och TOC, baserat pa vilka fororeningar som kan forvantas enligt
genomgangen av nedlagda och pagaende uppstromsliggande verksamheter. Samtliga analyser
som utforts p& sedimentet specificeras i Bilaga 12, Tabell 4. Totalt skickades 25 prover pa
analys.

Alla upptagna prover var av likartad sedimenttyp och bedomdes i falt besta av ett dvre lager av
brun 16s lergyttja med varierande mangd vaxtdelar. Djupare sedimentnivaer bestod av mjuk till
fast gra-brun lergyttja, vissa lager med fargskiftning av grént och svart. Ingen lukt noterades vid
Oppning av karnorna. Kornstorleksanalys utférdes for prover i punkt 1, 4 och 5 som visade ett
likartat material med frAmst silt med inslag av fin sand i punkt 1 och 4. Provpunkt 5 bestod
framst av fin sand med inslag av silt och grévre sand. Bottensubstratet bestar enligt
kornstorleksanalysen av siltig sand och sandig silt dar hogre féroreningsgrad féljer finare
fraktioner. (Tyréns, 2023)

Analysresultaten fran provtagningen har jamférts med bedomningsgrunder for miljokvalitet,
sj6ar och vattendrag, Naturvardsverkets rapport 4913 samt SGU:s klassning av halter av
organiska fororeningar i sediment (SGU, 2017). Analysresultaten for dioxiner och PFAS har

Sweco | Miljiskonsekvensbeskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsakerhetsétgarder
Uppdragsnummer 30032122
Datum 2024-04-29
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sammanstallts och jamférts med norska effektbaserade bedémningsgrunder fér sediment enligt
Miljgdirektoratet 2016, Veileder M-608.

Provtagningarna visar att sedimenten framfor allt innehaller tydligt forhojda halter av
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), och klororganiska
pesticider, i klass 4 och 5 enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Utover detta
férekommer forhéjda halter av metallerna krom, koppar, kvicksilver och nickel, medan andra
metaller forekommer i Idga halter. Gallande tennorganiska foreningar visar analyserna av det
djupare provet pa hogre halter av MBT och DBT i klass 5 medan samma amnen uppgar till
klass 4 och 3 i det ytligare provet. Halt av TBT har uppmatts till klass 3 i bada proverna. De
klorerade pesticiderna, DDD och DDE har uppmatts till klass 4 och 5 i det djupare provet samt
till klass 3 i det ytligare provet.

Analysresultaten av dioxiner och furaner visar p& TEQ i klass 3 enligt det norska effektbaserade
gransvardet, vilket indikerar "kroniska effekter vid langtidsexponering. Inga halter av PFAS &ver
kvantifieringsgransen uppmattes, vilket ocksé galler BTEX, alifatiska och aromatiska foreningar
samt klorfenoler. Dioxinlika PCB uppmattes dver kvantfieringsgransen och till klass 4 enligt
bedémningsgrunderna.

Resultaten har ocksa jamforts med bedomningsgrunder och gransvarden for god kemisk status
enligt HYMFS 2019:25. | fyra provpunkter dverskrids gransvéarden for god kemisk ytvattenstatus
avseende amnena koppar, antracen och TBT.

D& provtagning ar utford som stickprovtagning sa kan det inte uteslutas att det kan finnas
sediment med hogre eller lagre fororeningsgrad inom omradet.

En sammanstéllning av analysresultat utan halter av de &mnen som dverskrider
bedomningsgrunderna enligt Naturvardsverket och SGU samt HaVs gransvarden fér god
kemisk status redovisas i Tabell 3-3. Provtagning och sammanstallning av analysresultat fran
sedimentprovtagning redovisas i sin helhet i Bilaga 12 Miljéteknisk sedimentundersokning.

Sweco | Miljiskonsekvensbeskrivning Mittlagan - ny kraftstation och dammsakerhetsétgarder
Uppdragsnummer 30032122
Datum 2024-04-29
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Tabell 3-3. Sammanstallning av analysresultat for halter klass 3, 4 och 5 (Naturvardsverket, 1999), (SGU, 2017). Tabellen visar endast tillstindsklassningens farg dar gul motsvarar
klass 3 (medelhog halt), orange klass 4 (hog halt) och réd klass 5 (mycket hog halt) jamforelsen med referensvarden. For gramarkerade provpunkter och sedimentdjup utfordes
analyser hésten 2023. Amnen som 6verskrider HaVs riktvarden fér god kemisk status har markerats med ett kryss (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Amne TYy- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY-
1 1 1 1 2 3 3 3 4 5 6 7 7 8 8 8 9 9 9 10 11 12

Sed.djup 10- 20- 30- 40- 2- 10- 20- 30- 2- 2- 2- 10-  20- 2- 10- 20- 2- 10-  20- 2- 0-2 2-
20 30 40 50 10 20 30 40 10 10 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 10

Metaller, mg/kg TS
Krom

Koppar X X
Kvicksilver

Nickel

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), ug/kg TS

Fentren -- -
Antracen
Fluoranten

Pyren
Bens(a)antracen
Krysen
Bens(b)fluoranten

Bens(k)fluoranten

Bens(a)pyren
Benso(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-
cd)pyren

Naftalen
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Amne TY- TY- TY- TY- TY- TY-
1 1 1 1 2

Acenaften

Fluoren

Dibens(ah)antracen
PAH, summa 11
PAH, summa M
PAH, summaH

Polyklorerade bifenyler (PCB), pg/kg TS
PCB 28 -
PCB 52

PCB 101 -
PCP 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB, summa?7

Dioxinlika PCB HRMS, ug/kg TS
PCB 118

Tennorganiska féreningar, ug/kg TS
Tributyltenn (TBT)

Monobutyltenn
(MBT)

Dibutyltenn (DBT)
Klororganiska pesticider, mg/kg TS
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Amne Ty- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY- TY-
1 1 1 1 2 3 3 3 4 5 6 7 7 8 8 8 9 9 g 10 11 12

p,p'-DDD

p,p'-DDE -

Dioxiner och furaner, ng/kg TS

WHO 2005 TEQ -
upperbound
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Underlaget fran den initiala provtagningen har anvants for att utféra en avfallsklassning.
Klassificering av avfall har skett enligt avfallsférordning 2020:614 samt EU-kommissionens
tekniska vagledning om klassificering av avfall (C/2018/1447) genom Swecos
avfallsklassningsverktyg. Swecos verktyg tillampar den s.k. berakningsmetoden fér bedémning
om innehall av farliga &mnen. Berakningsmetoden baseras pa halter av farliga amnen i avfallet
enligt 2 kap. 2 § punkt 1. i avfallsforordningen (2020:614). Totalt har 19 prover genomgatt en
avfallsklassning. Analys av proven visar att ingen av dem ar farligt avfall med avseende pa
avfallsklasser H4 — H14. Samtliga avfallsklassningsrapporter aterfinns som bilaga till
Masshanteringsplanen i Bilaga 13. Av Bilaga 12 framgar aven att de tillkommande d&mnen som
analyserades i ett senare skede é&r farligt avfall.

3.9.1 Vattenkvalitet

Pa grund av att det finns fororenade sediment och darfor risk for fororeningar i vattnet har
referensvattenprovtagning utforts uppstroms Knared Ovre och nedstréoms Knéred Nedre (se
Figur 3-22).

N
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; Jﬁedslr‘cﬂi

Kraftstation -
Knéred Ovre
'i'Uppstroms

18]

0 50 100 km 15|
e el

Provpunkter vatten £l Corrmursty Maps Cantributors Lantmatarie, st TomTom Gaimir
(Tyréns. 2023) © irsquare, GeoTechnologies METI/NASA LISG

Figur 3-22. Lokalisering av provtagningspunkter for direkt- och passiv vattenprovtagning mellan den 30 nov. och 18 dec.
2023.

Provtagningen har genomfdrts med passiva provtagare under tre veckor. Analyser har utforts
med avseende p& metaller, PCB, dioxiner, PAH, PFAS och klorerade pesticider.
Metylkvicksilver och klorfenoler har provtagits genom direkt vattenprovtagning. Analysresultaten
av dessa har jamforts med gransvarden for kemisk status enligt HYMFS 2019:25.

Analysen av PAH indikerar férekomst av hégre halter av benso(a)pyren, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(g,h,i)perylen, indeno (1,2,3-cd)pyren, antracen och fluoranten, bade
uppstréoms och nedstréms, jamfort med gransvardet for maximal tillaten koncentration enligt
HVMFS 2019:25. Det ar viktigt att notera att matdata fran passiva provtagare inte direkt kan
jAmféras med grénsvardena for kemisk ytvattenstatus, eftersom de organiska &mnen som
uppmaéats med passiva provtagare representerar det som &r biotillgangligt i vattnet.
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Vid jamférelse mellan proviokalerna "uppstrdms” och "nedstréms” har det noterats hogre halter
nedstréms. De hdgre halterna av av benso(a)pyren, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten och
benso(g,h,i)perylen nedstroms Gverstiger osakerhetsuppskattningen pa 30%. Detta innebar att
de uppmaétta halterna & mer an 30% hdgre nedstrdms an uppstroms, och skillnaden mellan
provpunkterna bedéms darav inte bero pa matosakerheter.

Provtagning och resultat redovisas i Bilaga 18.

3.9.2 Bergschakt

Geologiska undersokningar och bedémningar (se kap. 3.6) visar inte pa nagon forhojd risk for
fororeningar i berget som kommer schaktas ut tunneln. Berget bedéms inte vara sulfidhaltigt i
nagon betydande utstrackning.

3.9.3 Fororenat material fran rivning

Rivning planeras av en kraftstationsbyggnad som sannolikt innehaller amnen som klassas som
farliga som till exempel asbest, kvicksilver, PCB, freoner och tungmetaller samt andra &mnen
vanliga i byggnader och som bland annat finns i tillsatser och flamskyddsmedel. Dessa ar
skadliga for halsa och miljé och far darfor inte spridas till mark och vatten. Avfall som innehaller
dessa amnen klassas som farligt avfall och kréver sarskild hantering, enligt avfallsforordningen.

3.10 Vattenmiljo

3.10.1 Vattenmiljoer och vattenhabitat
De vattenmiljoer som berdrs av projektet ar av skiftande karaktér och kan delas upp i:

e Indamda omraden (Knéred Ovres och Bassalts magasin, samt till viss del Vanneéns
nedersta del)

En tidvis torrlagd och tamligen orérd naturfara nedstroms Knared Ovre

En torrlagd kortare naturfara nedstroms Bassalts regleringsdamm

En gravd kanal mellan Knared Ovre och Knéred Nedre kraftverk

Tillrinnande vattendrag och bifloden till Lagans huvudfara

De indamda omrédena (Bassalt och Knared Ovre) har idag, for sin funktion som vattenmiljéer,
snarare karaktéren av sjoar, an av rinnande vatten. En kartlaggning av botten i
Knaredmagasinet visar dock att den ursprungliga afarans lopp kan ses tydligt (Figur 3-23).
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Figur 3-23. Lokalisering av utférda batymetriska och topografiska undersokningar i omradet. Notera den tydligt
framtradande djupare (bld) faran i det indamda omradet mellan Knared Ovre och Bassalt.

I och med indamningen i Knaredmagasinet har det avlagrats sediment uppstréms
regleringsdammen. Sedimenten stracker sig ca 500 m uppstroms fran Knared ovres
regleringsdamm. Férekomst av féroreningar i dessa sediment redogors for i kap 3.8.

Naturfaran nedstroms Knared Ovre &ar ca 1,5 km lang och fungerar idag som spillfara nar flodet
ar storre an vad som kan koras genom kraftstationen. Nolltappning i faran forekommer under ca
85 % av aret (se Bilaga 1 till Teknisk beskrivning). Farans form och bottensubstrat bedéms dock
som i princip orort, med riklig forekomst av sten och block. | naturfaran finns tva grunddammar
(Figur 3-24 och Figur 3-25), varav den 6vre fungerar som kérbana for tyngre transporter till
stallverksomrédet p& Knared-6n. Den nedre grunddammen har aldre ursprung och bedéms
utgora atminstone partiellt vandringshinder for fisk. Den 6vre grunddammen bestar av ett
betongoverfall, och bedéms utgora ett definitivt vandringshinder for alla fiskar.
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Figur 3-24. Nedre grunddammen i naturfaran. For placering av grunddammen péa karta, se Figur 5-6.
(Foto: Sweco, 2021)

Figur 3-25. Ovre grunddammen i naturfran. Fér placering av grunddammen pé karta, se Figur 5-6.
(Foto: Sweco, 2021)
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Naturfaran nedstroms Bassalts regleringsdamm &r ca 400 m l&ng och fungerar som spillfara nar
flodet &r storre an vad som kan koras genom kraftstationen (Figur 3-26). Ovriga tider sker ingen
tappning i faran. Faran bedoms vara atminstone delvis rensad och sprangd.

Figur 3-26. Naturfaran nedstroms Bassalts regleringsdamm. For placering pa karta, se Figur 4-1
(Foto: Sweco, 2021)

Kanalen mellan Knared Ovre och Knared Nedre kraftverk anlades vid uppférandet av
kraftverken, och utgor en helt manniskoskapad vattenvag (Figur 3-27). Den langsgaende
kanalvallen som haller uppe vattennivan i kanalen dammer ocksa upp nivan i Vanneans nedre
del. Vid platsen for Vanneans ursprungliga strackning ut i naturfaran finns ett bottenutskov som
vid hoga floden slapper vatten i Vanneans gamla fara. Kanalstrukturen och kraftverket Knared
nedre bildar tillsammans ett definitivt vandringshinder mellan Vannean och Lagan.

Figur 3-27. Knaredkanalen fotograferad i uppstréms riktning. Kraftstationen fér Knared Ovre syns i mitten av bilden.
(Foto: Sweco, 2021)
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De i omradet viktigaste biflodena till Lagans huvudfara bedéms vara Vannean och Krokan.
Krokan berors inte direkt av planerade atgarder, men indirekt genom att de planerade
atgarderna som innebar en aterskapad konnektivitet mellan Lagan och Vannean aven innebar
att fisk kommer kunna vandra mellan Vannean och Krokan. Bade Krokan och Vannean har
betydande stromvattenmiljder, men aven flertalet vandringshinder i form av dammar. Ett antal
mindre tillfléden rinner ocksa till Bassaltmagasinet, dar Sjoaredsbacken, Sofiedalsbacken och
Putseredsbacken bedéms ha mest potential att hysa nagra naturvarden av betydelse.

Under 2023 utfordes en sarskild inventering av Sjéaredsbacken, da den genom sitt laglanta
lage beddmts sarskilt utsatt fér indamningseffekten om damningsgransen i Bassaltmagasinet
ska hojas. Inventeringen visar att de ca 60 metrarna av Sjdaredsbacken narmast
Bassaltmagasinet idag utgérs av en strommande miljé med botten av block och sten. Ovanfor
denna kortare strémstracka ar backen svagt strémmande - lugnflytande och meandrande upp
till gransen for paverkansomradet for indamningen. Backen omges av torvmarker och botten
bestar har av sand och finare sediment.

3.10.2 Biologi

| Vattenmyndighetens atgardsplan for Lagan framgar att Lagan fram till
vattenkraftsutbyggnaden mellan 1909-1932 var ett av Sveriges lax-och flodparimusselrikaste
vatten samt hade sydvastra Sveriges unikaste stam av harr. Idag finns enligt
vattenmyndigheten i Lagans nedersta del, nedstréms Laholms kraftverk, flera skyddsvarda
arter; lax, havsoring, al, gronling, farna, havsnejonéga och flodparimussla. Férutom
flodparlmussla finns har flera stormusslor, flat dammussla, stor dammussla, allman dammussla
och spetsig malarmussla. | (Widen, 2022) anges att harren tidigare férekom i strommarna ovan
Karsefors, att den férsvann i och med vattenkraftutbyggnaden och att det fran 1960-talet inte
finns nagra uppgifter om harr. Enligt samma rapport finns det inga uppgifter om havsnejondga i
Lagans avrinningsomréde. Dock hittade man vid inventering 2008 havsnejondga nedstroms
Laholm kraftverk samt i Smedjean (Lansstyrelsen Halland, 2009).

De naturliga vandringsmajligheterna fran havet och upp i vattensystemet kan exemplifieras av
arterna lax och al. Lax hade sin naturliga utbredning atminstone upp till Majenfors men
Karsefors utgjorde troligen ett partiellt hinder. Al kunde sannolikt ta sig upp i hela
vattensystemet. | Lagan finns dven havsoéring som vandrar upp frdn havet samt farna som ar
beroende av att kunna vandra mellan stérre sammanhangande stromstrackor.

Det bedoms sannolikt att atminstone lax och al historiskt har kunnat ta sig upp till, och forbi, de
nu aktuella anlaggningarna. Det ar mer oklart gallande havsoring, och den historiska
forekomsten av havsnejondga i omradet ar aven den oklar. Lokala bestand av ¢ring och farna
har ocksa behov att kunna vandra i systemet, dock ej till och fran havet.

Kraftverken Laholm, Karsefors och Skogaby som ligger nedstréms de nu aktuella
anlaggningarna utgor idag definitiva vandringshinder. Samtliga nu aktuella anlaggningar
(Knared Ovre, Knared Nedre och Bassalt) utgor ocksé definitiva hinder. Lokala stammar av
oring forekommer i systemet, exempelvis i Krokan och Vannean. Utbredning av farna ar oklar.
Alens vandring hanteras idag genom "Trap & transport” (mer om detta nedan i detta kapitel).
Majligen kan enstaka individer av al idag ta sig upp pa egen hand, men ingen anordning for
detta finns. Inte heller for nedstromsvandring finns nagra anordningar.

Inga provfisken finns dokumenterade sedan tidigare i kraftverksmagasinen for Bassalt och
Knared. For att 6ka kunskapen om fiskférekomst i magasinen har darfor ett standardiserat
provfiske utforts i Bassaltmagasinet hosten 2023 (Bilaga 4). | provfisket fangades 8 fiskarter:
abborre, gadda, mort, gars, braxen, gos, 16ja och bjérkna. Antalsméassigt dominerade mért och
gars, medan mort och braxen tillsammans dominerade fangsten viktméassigt. Det bedoms rimligt
att anta att fiskfaunan i Knaredmagasinet hyser ungefar samma fisksamhalle. Det kan dock
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noteras att &len ar erkant underrepresenterad vid natprovfiske, och att resultaten inte utesluter
att enstaka alar aven kan forekomma i Bassaltmagasinet.

Elfisken har utforts pa flera lokaler i omradet, saval i Lagan som i biflodena Vannean och
Krokan. 2021 elfiskades flera lokaler i Lagan, i naturfaran nedstroms Knared Ovre. Arter som
fangades var oring, simpa (obestamd art), bergsimpa, al, abborre, braxen, elritsa och mort.

Fran de nedre delarna av Krokan, narmast Lagans huvudfara, har féljande arter patraffats:
abborre, lake, elritsa, simpa, 6ring, al (fran 80-talet). Nagra kilometer uppstréms endast 6ring
och elritsa, och detta ar relativt gamla uppgifter (1999 eller aldre). | an Blankan, ett bifldde till
Krokan, elfiskas arligen inom kalkeffektuppfoljningen. Hér finns bland annat 6ring, elritsa och
signalkrafta. Al har fangats en gang 1991. Hogre upp i Kroka-systemet (Téppet, drygt 20 km
fran Lagan) har det aven patraffats flodkrafta (2010).

Fran Vannean har foéljande arter rapporterats: 6ring, elritsa, signalkrafta, bergsimpa, gadda,
lake, flodkrafta (1999, Fagerdala). Det kan konstateras att tatheterna av arsungar av 6ring (0+)
har varit ganska laga, 5-20 individer/100 m2. Medeltatheterna pa vastkusten och i Skane ar
normalt sett betydligt hogre, atminstone kring 50 individer/100 m2 (Degerman et. al., 2016).

Fran tillflodena till Bassaltmagasinet finns sedan tidigare endast nagra aldre elfisken i
Sjoaredsbacken. Rapporter om dring, gadda och elritsa finns fram till 2003. Flodkréafta fangades
senast 1997. Elfiske som utforts pa tva lokaler i Sjoaredsbacken 2023 gav en mycket sparsam
fangst, bestaende av en abborre. Fisket utfordes dock vid ogynnsamma flodesforhallanden sa
alltfor langa slutsatser kan inte dras av detta, men bedémningen &ar anda att atminstone nagon
oring borde ha fangats om den vore vanligt forekommande. Elfiske pa en lokal i
Putseredsbackens nedre del 2023 gav en fangst pa tre 6ringar (se Bilaga 5).

Det finns ingen kand forekomst av flodparlmussla i det aktuella omradet. Det bestand som
troligen kvarstar i nedre delen av Lagan finns i biflodet Smedjean, ett mycket litet bestand
nedstroms Laholms kraftverk samt eventuellt enstaka individer i anslutning till naturfaran vid
Karsefors. Tidigare fynd i narheten av Knared finns rapporterade fran Vannean (1970-tal) och
Krokan (okéant artal). Vid inventering av musslor 2016 hittades aven spillning av utter pa flera
platser i det nu aktuella omradet. (Lansstyrelsen Halland, 2020)

3.10.3 Sarskilt om al

Allmant om al och alférvaltning

Alen &r idag rédlistad och anses bade nationellt och internationellt vara akut hotad (CR). Alen
leker i Sargassohavet (soder om Bermuda) i Atlanten och ung al driver med Golfstrommen mot
Europas kuster. Dar tillvaxer de i kustvatten eller i sétvatten innan de som fullvuxna atervandrar
till Sargassohavet. Invandringen av alyngel till Europa har minskat och ar idag 1-5% av
historiska nivaer (Widen, 2022).

Den europeiska alen utgér en enda population och visar valdigt liten genetisk variation 6ver
hela sitt stora utbredningsomrade. Forvaltningen ar darfor internationellt koordinerad.
Albesténdet férvaltas emellertid regionalt, och i Sverige hanteras albestandet av praktiska skal
som tre enheter, namligen vastkust, ostkust och inlandsvatten. Formellt utgér Sverige annars ett
enda alférvaltningsomrade. (Havs- och vattenmyndigheten, 2022)

Al fanns historiskt i alla svenska vatten utom i fjallomréadena och ovanfér storre vattenfall eller
andra naturliga eller manniskoskapade vandringshinder. | bérjan av 2000-talet uppskattades
méangden rekryterande alar, uttryckt som det antal glasalar som nar vara kuster varje ar, uppga
till endast ca 1 % av vad som vandrade in for ca 25 &r sedan. Ar 2007 antogs alférordningen
(EG nr 1100/2007) om atgarder for aterhamtning av bestandet av europeisk al. Malet for varje
medlemsstat dr att minst 40 % av blankalen med stor sannolikhet ska ta sig ut i havet, i
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forhallande till den basta uppskattningen av utvandring som skulle ha funnits om inte manskliga
faktorer hade paverkat bestandet. (Energiforsk, 2018)

Sverige har tagit fram en alforvaltningsplan (Jordbruksverket, 2008) dar det framgar hur Sverige
ska uppfylla méalen i EU:s alférordning. Den svenska alforvaltningsplanen godkandes av EU-
kommissionen i oktober 2009.

| alforvaltningsplanen anges att Lagan ar ett av de vattendragen i landet med storst potential till
Okad blankalsutvandring. Potentialen for okad blankalsutvandring i hela Lagan bedéms vara ca
12 000 blankalar per ar, om alla kraftverk i systemet skulle atgardas fullt ut. Detta motsvarar ca
4% av den 6kade blankalsutvandringen som skulle kravas for att uppna malet pa 40 % enligt
alférordningen. (Jordbruksverket, 2008)

Under varen 2010 undertecknades en avsiktsforklaring av davarande Fiskeriverket och sex av
de storre kraftbolagen (varav Statkraft ar ett av dessa). Avsiktsforklaringen innebar att
kraftbolagen frivilligt atog sig att till 2014 6ka den sammantagna 6verlevnaden vid passage av
vattenkraftverk till minst 40 procent. Dodligheten vid vattenkraftverkspassage varierar, men kan
vara sa hog som 100 procent. Dodligheten vid enskilda vattenkraftverk kan vara lagre, men den
ackumulerade dddligheten blir hog eftersom alen ofta maste passera flera pa varandra féljande
vattenkraftverk. For att nd det uppsatta malet om minst 40 procents 6verlevnad sa har
kraftbolagen hittills mest satsat pa egna utsattningar pa vastkusten av importerade alyngel samt
pa "trap and transport". (Havs- och vattenmyndigheten, 2022)

Nettoeffekten av dagens atgarder ar att utvandringen av blankal minskat sedan den svenska
alférvaltningsplanen bérjade gélla. Orsaken till minskningen &r att rekryteringen till kust och
inlandsvattendrag har fortsatt att minska och att de atgarder som genomforts inte har rackt till
for att kompensera for detta. Lekflykten fran sotvatten ar under malen i EU:s alférordning, och
det géller aven i forhallande till malen i Sveriges nationella alférvaltningsplan. (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022)

Ali Lagan

Alen forkommer i Lagan-systemet men &r idag forhindrad att vandra naturligt i och med de
kraftverksanlaggningar som sedan lange funnits i Lagan. D& alen har en komplicerad livscykel
och manga faktorer inverkar p& bestandet &r det svart att sakert veta vilken effekt just
vattenkraften haft och har pa alen. Det kan dock anses rada konsensus om att vattenkraftverk
har en betydande paverkan pa alens majlighet att vandra bade upp- och nedstréms i
vattendragen.

De matstationer for uppvandrande sma guldlar som finns i Sverige visar att dagens rekrytering
ar ldg mot vad den tidigare har varit. Fran Lagan finns landets nast langsta tidsserie, med data
sedan 1925 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022) Jamfort med tidsseriens bérjan motsvarar
mangden uppvandrande alyngel nu ca 20-40 %, beroende pa vilka ar man studerar. Trenden
for uppvandringen ser dock de senaste aren ut att 6ka.

Passage uppstroms for al i Lagan sker genom en stationar alyngeluppsamlare nedstroms
Laholm varefter len lyfts forbi. Ynglen placeras sedan ut uppstroms. For nedtransport anvands
trap & transport, dar vuxna blankalar fangas i sjdarna och transporteras med bil forbi
kraftverken nedstroms. Insamlingen av dessa vuxna alar sker dock inte pa ett konsekvent satt i
sjdarna, sd data 6ver mangden nertransporterad al kan inte anvandas for att uppskatta
bestandet.

3.10.4 Sarskilt om harr

Som beskrivs ovan férekommer harren inte langre i Lagansystemet. Historiskt har den dock
funnits, bland annat i strétmmarna ovan Karsefors (Widen, 2022). Féreningen Sportfiskarna har
ett pAgéende projekt som syftar till att forsoka aterintroducera harren i Lagan, inledningsvis i
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Krokan. Utgangen av detta projekt ar i nulaget osaker, men eftersom Krokan ligger néra platsen
for de atgarder som Statkraft avser utfora, och sdval konnektivitet som stromhabitat kommer
kunna &terskapas i Lagan och Vannean, bedoms det intressant att ha med harren som en
potentiell framtida mélart for de atgarder som planeras.

3.11 Naturmiljé (land)

For att kartlagga befintlig naturmiljé i omradet har en naturvardesinventering utforts av Sweco
under varen 2022. Inventeringen omfattade de landomraden runt Lagan som preliminart
bedomts utgora arbets- och paverkansomrade i projektet, med viss sakerhetsmarginal.
Inventeringen omfattar enbart omradet fran Bassalt och nedstroms. Naturvarden uppstroms
Bassalts kraftverk, som kan paverkas av den nya damningshojden, inventerades av Calluna i
ett senare skede under sensommaren-hosten 2023. DA dessa tva delomraden forvéantas
paverkas pé olika vis av ansokt verksamhet redovisas de separat nedan. Resultaten fran de tva
naturvardesinventeringarna redovisas har sammanfattningsvis, och rapporterna i sin helhet
bifogas i bilagorna 2 och 3.

3.11.1 Fran Bassalt och nedstroms

Totalt har trettio naturvardesobjekt identifierats och av dessa har sju bedémts ha héga
naturvarden, naturvardesklass 2. Samtliga objekt med hdga naturvarden ar bokskogar som
tidigare har identifierats som nyckelbiotoper i Skogsstyrelsens inventering. Inga objekt har
bedodmt ligga i naturvardesklass 1 (Hogsta naturvarde)?.

Tolv naturvardesobjekt har patagligt naturvarde, naturvardesklass 3, dessa ar i huvudsak
blandskogar och sumpskogar med god artvariation men déar det inte forekommer sa manga
grova trad eller grévre dod ved som i de omradet med hdgre naturvarde.

Elva objekt har klassats ha visst naturvarde, naturvardesklass 4, det ar framst yngre
skogsomraden, dar det kan forekomma inslag av havdgynnade arter eller gott om blommande
buskmiljéer som har ett varde fér den biologiska mangfalden men som ar i férandring fran
oppen mark till skogsomraden. Totalt har 70 olika naturvardsarter? identifierats inom
inventeringsomradet. Av dessa ar 29 fridlysta och av dessa fridlysta arter ar 24 faglar.
Naturvardsarterna ar framst kopplade till naturmiljoerna strandzon och smavatten, bokskogar
eller éldre jordbruksmiljger.

2 Definitionen for hogsta naturvarde enligt anvand standard &r att "Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass
beddms vara av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologisk mangfald pa nationell eller global niva.”

3 Naturvardsart ar en term som utgor ett samlande begrepp for arter som kan anvandas for prioriteringar av atgarder for
att bevara biologisk mangfald, men ocksé for évervakning av tillstdnd och trender i miljon. Begreppet omfattar fridlysta
arter, typiska arter, rodlistade arter, signalarter och ansvarsarter (se Bilaga 3).
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Figur 3-28 Karta som visar identifierade naturvarden i utférd naturvardesinventering nedstroms Bassalt. Inga objekt har
beddmts ligga i naturvardesklass 1 (Hogsta naturvarde).

Det finns i dagslaget ingen formellt skyddad natur i omradet som paverkas av planerade
atgarder. Dock planeras ett naturreservat (Varhalla) runt Bassalt och vidare nedstroms pa bada
sidor om Lagan, och diskussioner pagar mellan Lansstyrelsen och Statkraft om avgransningen
av detta omrade.

Naturvardesinventeringen visar att en del skyddsvarda och fridlysta arter forekommer i omradet,
och aven skyddsklassade arter som maste hanteras separat da information om dessa inte far
spridas allmant. En sarskild inventering har ocksa utforts under 2022 av vissa av dessa
skyddsklassade arter, vilken redovisas i Bilaga 8 (sekretessbelagd).

Gallande adellovsmiljoerna i omradet sa kan sarskilt namnas flera ovanliga arter av lavar och
mossor, sasom savlundlav, liten blekspik, bokvartlav och bokfjadermossa. Férekomst av dessa
arter signalerar skogsbiotopernas langa kontinuitet och hdoga véarde for den biologiska
mangfalden.

Vart att notera ar att omradena i anslutning till kraftstationen vid Bassalt, och langs den gamla
jarnvagsbanken pa Lagans norra sida, bor ha varit kraftigt pAverkade i samband med bygget av
stationen i borjan av 1900-talet. Platserna déar kraftstationen och regleringsdammen, samt
jarnvagsbanken, byggdes bor ha avverkats i samband med att stationen byggdes. De hdga
vardena kopplade till I6vskogsmiljon har darfér sannolikt uppstatt efter detta. Aldre trad i dessa
omraden, och som &aven riskerar att paverkas inom nu ansokta atgarder, ar alltsa sannolikt
maximalt ca 100 &r gamla. Langre upp i branten vid Varhalla, samt i vissa mer ororda delar pa
Bassaltdn, kan dock &ldre trad ténkas finnas.
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3.11.2 Fran Bassalt och uppstroms

Vid inventeringen avgransades totalt 3 landskapsomraden, varav tva vardelandskap vilket ar
landskapsomraden med sarskild betydelse for biologisk mangfald.

Totalt 22 naturvardesbiotoper avgréansades vid inventeringen. Av dessa biotoper fanns inga
med hogsta naturvarde (naturvardesklass 1), 7 med hdgt naturvarde (naturvardesklass 2) och
15 med patagligt naturvarde (naturvardesklass 3), se Figur 3-29. De sedan tidigare utpekade
biotopskyddsomradena (se kap. 3.5) sammanfaller med objekt som i denna inventering har fatt
klassningen hogt respektive patagligt naturvarde (nr 6 och 16 i Figur 3-29).

De hogsta naturvardena ar kopplade till nationellt sallsynta adelldvsmiljoer med en skoglig
kontinuitet, en variation i tradalder och tradslag, en relativt hog frekvens av doéd ved, en lag grad
av mansklig paverkan och en hdg och stabil luftfuktighet.

Omradets karaktar och varierande miljder gav ett hogt antal vardearter?, totalt 83 stycken.
Callunas inventering och tidigare fynduppgifter frin omradet visar pa forekomst av 35 fridlysta
arter enligt artskyddsférordningen.

TECKENFORKLARING:
Inventeringsomrade
e Vardearter
B Naturvardesklass 1 Hogsta naturvarde (inga)
I Naturvardesklass 2 Hogt naturvérde
I:] Naturvardesklass 3 Patagligt naturvarde

Figur 3-29. Montage av kartor fran naturvardesinventeringen for att ge en éverblick av identifierade naturvardens
utbredning runt Bassaltmagasinet. Kartan har bearbetats av Sweco, originalkartor aterfinns i Bilaga 3.

3.12 Kulturmiljo

Statkraft har Iatit Sweco utfora en kulturmiljobedémning av befintliga anlaggningar och omradet.
Beddmningen gjordes pa en storre yta an vad som ar aktuell i dagslaget (se Bilaga 9). En

4 Begreppet vardeart har en liknande innebérd som naturvardsarter (se fotnot 2 ovan), men samtliga naturvardsarter &r
inte anvandbara som indikatorer for biologisk méangfald. Det beror pa att vissa naturvardsarter ar vanliga och allmant
spridda utan sarskilda krav pa sin miljo (Se Bilaga 3).
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arkeologisk inventering motsvarande Steg 1-utredning har ocksa utforts i omradet av Rio
kulturmiljo (Se Bilaga 10).

3.12.1 Riksintresse for kulturmiljovarden och bebyggelseklassificering

Riksintressen for kulturmiljovarden ar sarskilt bevarandevéarda och utpekade kulturmiljoer.
Riksintressen for kulturmiljovarden &r utpekade av Riksantikvarieambetet och ar skyddade
enligt miliobalken (3 kap). | bedomningen av paverkan pa ett riksintresseomrade &r landskapets
lasbarhet av stor vikt, det vill sdga majligheten att forstd och uppleva ett omrades
kulturhistoriska sammanhang. Omradet vid Bassalt och Knared utgér som namnts ovan
riksintresse for kulturmiljon, se kap. 3.4.1, och ar tydliga fysiska uttryck fér riksintresset och
utgor grunden till riksintressemotivet. Samtliga miljéer ar valbevarade exteriort saval som
interiort och speglar tydligt det tidiga 1900-talets tekniska framsteg och for sin samtid moderna
industrimiljder. Samspelet mellan anlaggningarna och vattnet bildar en helhetsmiljo dar den
historiska lasbarheten av funktion ar tydlig.

Lagandalen [N40]
Motivering:

Vélbevarade kraftverksmiljoer fran tidigt 1900-tal. Exempel pa vattenkraftsutbyggnaden vid
1900-talets bdrjan i sédra Sverige.

Uttryck for riksintresset:

Sju monumentalt formade kraftverksmiljder i tidstypisk stil, med bebyggelse, dammar,
tilloppskanaler och nyskapade sjésystem.

| omradet ingar aven:

Talrika fornlamningsmiljoer sdsom stenaldersboplatser, monumentala bronsaldershégar,
gravfalt m.m. (Riksantikvarieambetet 2013).

Den planerade ombyggnaden i omradet bedoms paverka tre kraftstationer (Basalt, Knared 6vre
och Knared nedre). Samtliga tre kraftstationer uppfordes under aren 1906-1910 och har
genomgaende ett nationalromantiskt arkitektoniskt formsprak. Ett starkt karaktarsdrag utgors av
fasaderna i rott monstermurat tegel som med sina trappgavlar far ett borgliknande uttryck.
Byggnaderna &r bade i volym och detalj mycket valbevarade och har inte genomgétt nagra
storre forandringar genom aren. | och med narheten till vatten ar byggnaderna belagna i en
Oppen landskapsbild med fria langtgadende siktlinjer. Placeringen i landskapet medfor att de
visuellt har ett mycket exponerat lage och framstar som tydliga landmaérken i omradet. Detta
galler framst for Basalt och Knéred dvre som ligger invid stdrre vattenmagasin.

Utvandig utrustning utgors av dammvallar och kanaler, dammluckor i olika material sdsom tra-
och jarnbalkskonstruktioner samt gangstrak uppbyggda av betong, natursten med cementfog.
En stdrre kanal finns aven mellan kraftstationerna Knéared évre och Knared nedre. | narhet till
kraftstationerna vid Knared Ovre och Basalt star fortfarande personalbostader vilka utgér en del
av helhetsmiljon. | omradet finns dven sten- och jordtakter dar material tagits till byggandet av
kraftverksdammarna.

De tre kraftstationerna &r klassificerade enligt kategori A i lansstyrelsens kulturmiljéinventering
fran 2008. | bebyggelseinventeringen graderas objekten i tre klasser; A, B och C dar A &r den

hdgsta klassen. Klass A innebér att byggnaden exempelvis kan skyddas genom PBL 8:13-14

88 och 4:16 § (forvanskningsforbud, underhallskrav, rivningsforbud) eller som byggnadsminne
enligt Kulturmiljolagen kap. 3.
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3.12.2 Forn- och kulturlamningar

Den arkeologiska inventeringen har visat att fa lamningar finns i omradet. Inom det aktuella
utredningsomradet fanns, fére den nu genomforda inventeringen, ett fatal lamningar
registrerade. Dessa bestar av tvd minnesmarken, en fyndplats for flinta, en boplats, en uppgift
om kvarn samt ett naturforemal/-bildning med bruk, tradition eller namn.

| samband med faltdelen av inventeringen patraffades nio lamningar. Lamningarna utgors av
fyra hagnader (L2023:4703-4706), en fardvag (L2023:4707), en husgrund (L2023:4708), ett
réjningsrose (L2023:4709), en kvarnanlaggning (L2023:4710) och en terrassering
(L2023:4711). Samtliga lamningar har registrerats som dvriga kulturhistoriska lamningar i
Kulturmiljéregistret. Vanligen registreras inte hagnader i Kulturmiljoregistret enligt praxis &ven
om de kan ha ett visst kulturhistoriskt varde da de visar pa &ldre markanvandning.

Utover de ovan beskrivna lamningarna har tre potentiella boplatslagen (G2311:1-3) identifierats
inom utredningsomradet, ett vid Dyreborg i vaster och tva vid Bassalt i omradets mellersta del.
Dartill bér aven ytorna intill fyndplatsen L1997:1000 undersdkas vid eventuellt fortsatta
arkeologiska insatser for att helt klarlagga fornlamningssituationen inom omradet.

De bada minnesstenarna (L1997:300 och L1997:6402) ar uppstallda i samband med
kraftverksbygget och har saledes en koppling till riksintresset.

3.13 Friluftsliv och rekreation

| omradet kring vattenkraftverken Bassalt samt Knared Ovre och nedre finns mojlighet att utféra
olika typer av friluftsaktiviteter, som fiske, paddling, vandring samt bad (se Figur 3-30).
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Figur 3-30. Frilufts- och fritidsaktiviteter i omrédet. Orange markering frin Knéreds Fritidscenter, mot Knared Ovre och
runt Knaredmagasinet visar vandringsled.

53



SWECO ﬁ

Fiske

Upplatet fiske finns i Lagan mellan Knareds Ovre kraftverk till Skogaby kraftstation och i
Hjornereds- och Perstorpssjoarna samt i biflddena Vannean och Krokan. Fisket samordnas av
fiskevardsomradesforeningar (se avsnitt 3.15.4).

| gamla afaran nedstroms Knared Ovre ned till Skogaby uppléts fiske till allménheten. De
vanligaste fiskarter som fiskas i Lagan &r gos, gadda, abborre, braxen och mért. Oring sétts ut
arligen i Lagan och Hjorneredssjon men fiskas i liten omfattning. (Lagan-Hjorneredssjéarnas
FVOF, 2023)

Vannean rinner genom skogarna pa gransen mellan Kronoberg och Halland och mynnar ut i
Lagan vid Knareds Ovre kraftverk och &r ett populéart fiskevatten p& grund av den unika
oringstammen. De vanligaste arterna som fiskas ar 6ring, gadda och abborre. (Vanneans FVO,
2023)

Krokan, som rinner forbi skog, akrar och beteshagar och mynnar i Lagan vid Knared ger
mojlighet till fiske av gadda, abborre och backéring (Krokans FVO, 2023).

| Bassaltmagasinet med tillrinnande backar finns inget upplatet fiske for allmanheten.
Bad och idrottsplats

Oster om Krokéans utfléde i Knared ligger Flammabadets Camping och utmed Lagan séder om
campingplatsen finns en badplats samt Flammabadet med utomhuspool. Till 6ster om badet
ligger Knéareds idrottsplats med fotbollsplan, motionsslinga samt tennis- och pickelballbanor.

Friluftsliv

Under samrad framkom att Friluftsframjandet har sin bas vid Parken 6, Parkstugan, norr om
Knared Ovre och séder om Vannean. | naromradet finns bland annat ett flertal vindskydd, bl.a.
vid dammen vid Knared Ovre och vid Vannean.

I Knareds omgivningar finns sex markerade vandringsleder som skots av Knareds IK (KIK). Det
finns vandringsleder p& bada sidor av Lagan mellan Bassalt och Knéred Ovre samt utmed
kanalen mellan Knared Ovre och Nedre. Samtliga leder utgar fran Knareds Fritidscenter vid
Flammabadets Camping. | Figur 3-30 visas vandringsled fran Knareds Fritidscenter, mot
Knared Ovre och runt Knaredmagasinet. Det framkom vid samrad att klippvaggen vid Varhalla
invid Lagan anvands for friluftsliv.

Ett omtyckt omrade att paddla i &r Hjérneredssjoarna som stracker sig fran Knéred till Skogaby.
Aven Knaredmagasinet och i Bassaltmagasinet nyttjas for paddling. Méjlighet att hyra kanoter
och kajaker finns vid Flammabadet. Det finns bryggor vid minst en fastighet i Knaredmagasinet
vilket indikerar att sjon mojligtvis anvands for bade bad och bataktiviteter.

3.14 Boendemiljo

Runt Bassaltmagasinet och nedstroms Bassalt till Knared Nedre ar omradet forhallandevis
glesbebyggt. Det finns ett flertal bostadshus pa norra stranden vid Knared Nedre, utmed
Dyreborgsvéagen i Dyreborg. Flera bostadshus finns &ven mellan kanalen och Vanneans utlopp
samt pa Knaredmagasinets sodra strand strax uppstroms dammbyggnaden. Dessa fastigheter,
som gransar mot Lagan, har synliga bryggor.

Ca 1,7 km uppstroms dammen vid Knared Ovre finns ett flertal bostadshusfastigheter, varav en
troligtvis &r en lantgard med en mindre vattendamm pa fastigheten som rinner ut i Lagan.

Runt Bassaltmagasinet finns enstaka hus.
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Det har inte identifierats nagra sarskilt stérande verksamheter i narheten av dessa bostadshus
férutom jarnvagen (Eldsberga-Hassleholm) och riksvag 15 strax intill fastigheterna séder om
Knaredmagasinet. | nulaget ar de flesta bostader i omradet belagna langt ifran storre vagar och
bullrande verksamheter, och bedoms ha en Iag ljudniva 6ver dygnet.

Kartor 6ver omradet med markerade bostadshus visas i Figur 3-31 och Figur 3-32.

g
S

S 3 AT

Peac

© Lantmaterief. Geodatasamyerkan

2

(S

oqr

.| byagnader inom

Figur 3-31. Oversiktskarta dver vastra delen av aktuellt omrade.

Bostadshus markerade i cerise férg.
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Figur 3-32. Oversiktskarta 6ver dstra delen av aktuellt omrade. Bostadshus markerade i cerise farg.

3.15 Enskilda intressen

Inom Knaredomradet finns olika typer av enskilda intressen som eventuellt skulle kunna
paverkas av foreslagen vattenverksamhet som berér ett stort omrade.

3.15.1 Verksamheter i omradet

Strax nedstréms Knared Ovre ligger ett stallverksomrade som drivs av E.ON. Omradet nas via
en vagbro fran nordost samt vid behov via en grunddamm som stracker sig over torrfaran
sydvast om stallverksomradet.

Utmed tunnelstrackningen finns ett lantbruksomrade med namnet Parken och langre véasterut
innan utloppet passerar tunneln under sodra delen av ett storre omrade med sagverksamhet.
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Figur 3-33. Enskilda intressen.

3.15.2 Vagar och jarnvagar samt annan infrastruktur

Under anlaggningsskedet kommer det att finnas behov av att nyttja vagar i omradet for
transporter. De vagar som identifierats om lampliga visas i Figur 5-7 i avsnitt 5.2. Nagra av
dessa vagar gar forbi bostadshus eller anvands som vandringsleder. Ett flertal vagar drivs av
samfalligheter som behover samradas med infor vagforstarkningar och nyttjande av vagar
under byggskedet.

Sdder om Knaredmagasinet loper Markarydsbanan med en jarnvagsbank beléagen invid
magasinet. Riksvag 15, som l6per parallellt med jarnvagens sodra sida, ar ett prioriterat vagnéat
for godstransporter och langvaga personresor.

3.15.3 Markavvattningsforetag
Det finns inga uppgifter om markavvattningsforetag i omradet.

3.15.4 Fiskevardsomradesforeningar och jakt

Foreningen Lagan-Hjorneredssjoarnas FVOF bildades 2004 och omfattar Lagan fran Knareds
Ovre kraftverk till Skogaby kraftstation, samt Hjérnereds- och Perstorpssjoarna. De vanligaste
fiskarter som finns &ar gés (normalt), gddda (normalt), abborre (vanligt), 6ring (lite) samt braxen
(vanlig) och mért (rikligt). Det finns aven lake, al och 16ja/ benldja men de &r séllsynta. Arligen

sétts oring ut i Lagan och Hjorneredssjon. (Lagan-Hjorneredssjdarnas FVOF, 2023)

Krokans fiskevardsomrade forvaltar forutom Krokan dven ett antal mindre sjoar i
avrinningsomradet. Fiske tilldts med handredskap fort for hand. Férekommande arter ar
abborre, gadda och &l (vanliga), mort (normalt). Oring och signalkréfta ar sallsynt. (Krokéns
FVO, 2023)
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Vanneans fiskevardsomrade startades i borjan pa 70-talet. Vannean rinner som ett parlband
genom skogarna p& gransen mellan Kronoberg och Halland och mynnar ut i Lagan vid Knareds
Ovre kraftverk (Parken). Med sin unika dringstam ar Vannean ett populéart fiskevatten. Vanneén
ar ett klassiskt flugfiskevatten. Férekommande arter ar: Oring (Vanlig), Gadda (Vanlig), Abborre
(Vanlig), Mért (Lite), Signalkrafta (Sallsynt), Al (Sallsynt), Sutare (Séllsynt), Lake (Sallsynt),
Regnbage (Sallsynt). (Vanneans FVO, 2023)

Stora omraden séder och norr om Knaredmagasinet ingar i ett av lanets algforvaltningsomraden
som i sin tur ar indelat i algskotselomraden.

3.15.5 Jordbruk och skogsbruk

Omradet som berérs av projektet bestar av bade jordbruks- och skogsfastigheter som kan
paverkas under byggskedet och efter fardigstallande av projektet.
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4.1 Bassalt

Bassalts kraftverk togs i drift 1910 med tre aggregat utrustade med francisturbiner.
Anlaggningen kompletterades 1920-talet med ytterligare ett maskinaggregat med en
francisturbin. Maskinstationen med anslutningsdammar ar placerad i Lagans sddra afara vid
Bassalt medan regleringsdammen &r placerad i den norra afaran. Regleringsdammen bestar av
en 120 meter lang valvdamm i betong med 8 ytutskov. Kraftstationen med anslutningsdammar i
betong har en krénlangd av cirka 75 meter och till hoger (sett i strémningsriktningen) finns ett
mindre isutskov i anslutningsdammen. Den naturliga afaran har vidgats i botten och i sida for att
inrymma kraftstationen och medge ett aterfléde till Lagans huvudfara. Idag har Bassalts
kraftstation en total turbinvattenféring om 105 m3/s och en effekt pa ca 7 MW. Fallhojden &r 10
meter. Bassalt kraftverk visas i Figur 4-1.

Anlaggningen i Bassalt ddmmer upp Lagan i Bassaltmagasinet &nda upp mot Majenfors
kraftstation som ligger ca 3,8 km uppstroms. Magasinets damningsgrans ar +77,35 meter och
sankningsgransen ar +75,35 meter.
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Figur 4-1. Anlaggningar i Bassalt. Lagan rinner at vanster i bild.

4.2 Knéared Ovre

Anlaggningen i Knared Ovre togs i drift 1910 med tre aggregat utrustade med 3 stycken
francisturbiner. Anlaggningen som ligger i Lagans huvudfara bestar fran vanster (sett i
strdmningsriktningen) av vanster fyliningsdamm, en regleringsdamm i betong, kraftstationen
samt hoger fyllningsdamm. Ytterligare till hoger finns den Stora fyllningsdammen som &r en
sparrdamm i en lagpunkt i omradet.

Regleringsdammen bestar av en ca 130 m lang betongdamm med 7 ytutskov som avbordar i
Lagans naturliga &fara samt ett utskov som kan avbérda turbintappningen frdn Knared Ovre
fr&n kanalen mellan Knared Ovre och Knared Nedre, se avsnitt 4.3. Vanster fyllningsdamm &r
en lagre vall som ansluter mot hogre terrang medan hoger fyliningsdamm &r ca 100 m lang.
Kraftstationen i betong har en kronlangd av ca 30 m. Den stora fyllningsdammen &r ca 350 m
l&ng. Idag har Knared Ovre en total turbinvattenféring om 109 m3/s och en effekt pa ca 7 MW.
Fallhojden &r 10 meter. Knared Ovre kraftverk visas i Figur 4-2.

Anlaggningen i Knared Ovre dammer upp Lagan i Knaredmagasinet &nda upp mot Bassalt
kraftstation, ca 3,4 km uppstréms. Magasinets damningsgrans &r +67,15 meter och
sankningsgransen ar +65,15 meter.
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Stora fyllningsdammen

Figur 4-2 Anlaggningen i Knared Ovre, Lagan rinner at vanster i bild.

4.3 Knared Nedre

Kraftstationen i Knared Nedre togs i drift 1910 med tre aggregat utrustade med 3 stycken
francisturbiner. Kraftstationen ligger i en gravd jordkanal nedstréms Knared Ovre. Kanalen har
en langd av ca 1 km mellan Knéaredanldggningarna. Nedstréms Knéred Nedre fortsatter den
gravda kanalen ca 400 m innan den ansluter till Lagans huvudfara. Till vanster intill
kraftstationen finns ett isutskov. Langre uppstroms i kanalen finns anordningar i vanster
kanalsida for att brédda av samt tomma kanalen, en 6verfallsdamm i betong med ett luckutskov
strax uppstroms Knared Nedre, ett bottenutskov i lage for Vanneans ursprungliga afara samt en
overfallsdamm i betong alldeles nedstroms Knared Ovre. Kraftstationen i Knared Nedre har en
krénlangd motsvarande kanalbredden pa ca 25-30 m. Idag har Knared Nedre en total
turbinvattenféring om 107 m3/s och en effekt pd ca 7 MW. Fallhéjden &r 9 meter.

| samband med anlaggandet av Knaredanlaggningarna leddes Vanneans vatten in i kanalen
och den naturliga dragningen mot Lagan skars av. P& kanalens hogra sida paverkas terrangen
och Vanneans utflode i kanalen av vattenytan i kanalen och i omradet har grunda
vattensamlingar bildats. Det har dven i nagot skede gravts en mindre kanal fran Vannean till
kanalen. Knared Nedre visas i Figur 4-3. Damningsgransen i kanalen ar +57,20 meter och
sankningsgransen ar +56,65 meter.
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Figur 4-3 Anlaggningen i Knared Nedre, Lagan rinner at vanster i bild.
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5.1 Beskrivning av atgarder

| detta kapitel beskrivs planerade anlaggningar och arbeten. F6r ndrmare detaljer se Teknisk
beskrivning.

5.1.1 Dammsé&kerhetshojande atgarder Bassalt

De dammséakerhetshojande atgarderna omfattar anlaggandet av en ny utskovsdamm och en ny
fyllningsdamm. Atgérderna &r nédvandiga eftersom de befintliga utskoven inte har tillracklig
avbordningskapacitet samt att den gamla regleringsdammen &r i dalig kondition. Idag halls
magasinsnivan avsankt med en meter under damningsgransen for att minimera belastningen pa
regleringsdammen och dess undergrund.

Den nya fyllningsdammen anléggs i Bassalt strax nedstréoms den gamla regleringsdammen i
den norra afaran, se Figur 5-1. Den nya utskovsdammen anlaggs strax nedstroms Bassalts
befintliga kraftstation, se Figur 5-2. For placering av de nya anlaggningsdelarna pa karta, se
Figur 5-4.
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Figur 5-1 Preliminar utformning av fyliningsdamm, tvarsektion.
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Figur 5-2 Preliminér utformning av utskov samt rivning av befintlig kraftstation, tvarsektion.

Utskovspartiet med anslutningsdammar i betong planeras for 3 luckor och en total avbérdnings—
kapacitet av ca 710 m3/s. Preliminart kommer minimitappning att férlaggas till en av luckorna i
utskovet.

Fangdammar och andra temporara konstruktioner kommer att uppféras vid behov for att
byggnadsarbeten ska kunna ske i torrhet. Arbetsomradena kommer att behéva hallas torra
genom lanshallning. Forhallanden under byggnadstiden redovisas i avsnitt 5.2.

Bassalts regleringsdamm (Figur 5-3) och den befintliga kraftstationsdammen rivs till en niva
under sadnkningsgréansen efter att den nya fyllningsdammen respektive den nya utskovsdammen
ar Kklar.

Figur 5-3 Tvérsektion befintlig regleringsdamm med redovisning av preliminar rivning i krénet.

5.1.2 Ny kraftstation Bassalt, med ny utloppstunnel och ékad
regleringsamplitud
Den nya kraftstationen forlaggs till storsta delen i ett i bergutsprangt utrymme. Ett intag foérlaggs
vid magasinet och staltuber i berg leder turbinvattenforingen till maskinstationens turbiner.

Turbinvattenféringen leds darefter via en ca 3,6 km spréangd bergtunnel till sitt utlopp strax
nedstréms nuvarande Knared Nedre. Kraftstationens 6verbyggnad, intagsbyggnad samt
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teknikhus och stéllverk forlaggs ovan mark. En illustration éver &tgarder i Bassalt framgér av
Figur 5-4. | Figur 5-5 framgar kraftstationens utloppstunnel och dess tunnelutlopp. Aven
anlaggningarna i Knared ar illustrerade.

Den nya kraftstationen far en tkad vattenavledning fran dagens 105 m3/s till maximalt 140 m3/s
fordelat pa tva aggregat. Ritningar p& den nya anlaggningen i Bassalt finns i Teknisk
beskrivning.

Kombinerad
arbetstunnel.och

svallgalleri % iy fyllningsdamm
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Nytt utskov
26 lBef. kraftstation rivs

Figur 5-4 Planerade atgarder i Bassalt (Foto fran ).
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Figur 5-5 Planerade atgarder i Bassalt och anlaggningar i Knared (Foto frén ).
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Byggarbetena for den nya kraftstationen med tunnel sker bade under och ovan mark och schakt
och sprangning kommer att generera jord- och bergmassor. Fér temporara massupplag och for
permanenta fyllningsatgarder, erosionsskydd samt landskapsmodellering, se avsnitt 5.2.

De flesta byggnadsarbetena kommer att kunna ske i torrhet bakom tétlinjer och fangdammar.
Atgarder for tatlinjer och fangdammar beskrivs i avsnitt 5.3. Arbetsomrédena kommer att
behova héllas torra genom lanshalining.

For att effektivt driva tunnelarbeten erfordras arbetstunnlar. Lampliga lagen for dessa framgar i
Figur 5-5. Paslagen?® for arbetstunnlarna har lokaliserats till omraden med berg i dagen eller
naraliggande berg i syfte att minimera omfattande jordschakter och tillfartsramper.
Arbetstunnlarna, i forsta hand den som ligger narmast kraftstationen, kommer ocksa att fungera
som svallgalleri® for kraftstationen i samband med planerade och oplanerade start och stopp av
aggregaten. Utloppstunneln mynnar i befintlig kanal nedstroms Knéred Nedre.

5.1.3 Hojning av ddmningsgrans i Bassalt

Det foreslas att damningsgransen hojs med 1 m i Bassaltmagasinet. Gallande sankningsgrans
bibehalls. Den tillgangliga regleringsamplituden for magasinet okar till 3 m fran dagens 2 m,
vilket &ven innebar en 6kning av tillgénglig magasinsvolym for korttids- och frekvensreglering.

Efter att kraftstation, ny utskovsdamm och fyllningsdamm &r byggda i Bassalt, med krénnivaer
anpassade for en hogre niva pa magasinet, kan den nya damningsgransen tas i bruk.

5.1.4 Plombering av kraftstationer, rivning av regleringsdamm Knéared
samt atgarder Vannean

Efter att den nya kraftstationen i Bassalt tagits i drift tas anldggningarna i Knéred ur drift genom
att regleringsdammen vid Knared Ovre rivs ut och kraftstationernas vattenvagar plomberas,
dvs. fylls med spréangstensmassor. Infor utrivning av regleringsdammen i Knared Ovre kommer
Knaredmagasinet att sénkas av och Lagan aterfar en mer ursprunglig &féra. Atgarder pa
anlaggningarna i Knared redovisas i Figur 5-6.

For att p& basta satt tillvarata potentialen i omradet som tillgangliggors nar magasinet forsvinner
ska landskapsvardande atgarder utféras. Den nya afaran som framtrader nar Knaredmagasinet
sanks av anpassas till den minimtappning som bestams vid Bassalt. Se vidare avsnitt 9.10.

Den stora fyllningsdammen pé Lagans norra strand vid Knared Ovre kommer inte ha en
dammande funktion efter att regleringsdammen rivits ut, men planeras lamnas kvar av framst
kulturmiljoskal.

Den gravda kanalen mellan kraftstationerna i Knared aterstalls med de fyliningsmassor
(bergmassor och jordmassor) som genereras i projektet. Likasa fylls de grunda
vattensamlingarna igen och omradet markplaneras sa att det anpassas till omgivande terrang.
De delar av Knared Nedres kraftstation som ligger under omgivande markdveryta,
vattenvagarna, fylls med fyllningsmassor motsvarande planerad niva for kanalfyliningen.
Omradena markplaneras och iordningsstalls sa att vagar, planer och grasytor passar in i
omgivande terrang, se Figur 5-6.

Nedstroms Knared Nedre fylls utloppskanalen igen med fyllningsmassor fram till [aget for
utloppet for nya tunnein.

Vannean far en ny strackning och leds tillbaka i dess ursprungliga fara 6ver Knaredon till Lagan.
Dagens vagkulvert 6ver Vannean byggs om och den mindre gravda kanalen at sydvast fylls

5 Entré vid bergslant
& Utrymme for att omh&nderta svallande vatten som kan upptrada i ett vattensystem med strommande vatten
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igen. Efter att kanalen aterstallts kommer Knaredon att bindas ihop med terrangen norr om
nuvarande kanal.

| spillfaran nedstroms regleringsdammen vid Knared Ovre finns tvé grunddammar, varav den
ena har anvants for transport av tung utrustning till stallverket p& Knaredon. Efter att kanalen
mellan kraftstationerna i Knared har fyllts igen behéver bada grunddammarna rivas ut, helt eller
delvis, i syfte att undvika att grunddammarna blir ett framtida vandringshinder for fisk.

Lt -

Stora fyllni‘ri’gsdarprr)erf'i N
—*bevaras bR g

o % l».""ﬂViGru'nd : =% = _

rvs k.
\

> 2
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Knéreg Ovre
Bef. regigringsdanim,

Figur 5-6 Oversikt av planerade atgarder i Knéred (Foto frén https://minkarta.lantmateriet.se/).

Avsankningen av Knaredmagasinet utfors forsiktigt och éver tillrackligt 1angt tidsspann for att
undvika skred i magasinsslanterna under avsankning. Forutsattningar for skred bestams bland
annat av typ av jordmaterial, vattenméttnad och slantlutning. SGU har tagit fram underlag for
oversiktlig bedomning av omraden med forutsattningar for erosion och skred (SGU, 2023). Da
Knéaredmagasinet omges av finkornig jordart, isalvssediment, se avsnitt 3.6, och &r strandnéara
(aktsamhetsomrade) finns enligt SGU forutsattning for skred.

Avsankningen av magasinet kommer innebara en permanent sankning av grundvattennivan i
naromradet. | avsnitt 14 om skadereducerande atgarder presenteras hur konsekvenser av
grundvattenséankningen kommer att hanteras.

Under arens lopp har sediment avlagrats uppstroms Knéred Ovres regleringsdamm. Sediment—
massorna har identifierats med ekolodning och sedimentprovtagning. Det forutses att en viss
mangd sediment behover schaktas bort for att mojliggora for Lagan att aterta sin ursprungliga
&fara efter att regleringsdammen har rivits vid Knared Ovre. | 6vrigt avses sediment lamnas
kvar.

Strandomradet tillgangliggors och landskapsvardande atgarder utformas. Se dven avsnitt 8.3
om féroreningar i sediment.
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5.2 Genomfdrandet

5.2.1 Fangdammar och arbeten i vatten

Fangdammar, tatlinjer och andra temporara konstruktioner kommer att uppforas vid behov for
att byggnadsarbeten ska kunna ske i torrhet. Arbetsomradena kommer att behdva hallas torra
genom lanshallning.

En tatlinje kommer att uppféras uppstréms planerat intag for kraftstationen vid Bassalt for att
undvika att vatten fran magasinet tréanger in i arbetsplatsen.

Under tiden for schakt av jordmassor (isélvssediment) for tunnelutloppet behdver en tatlinje eller
fangdamm utforas for att stoppa inlackage av vatten.

Efter att den nya kraftstationen vid Bassalt ar tagen i drift utférs rivning av regleringsdammen
vid Knéred Ovre samt grunddammar i spillfaran nedstroms Knared Ovre, liksom atgarder for
omhandertagande av sedimentmassor i Knared Ovres magasin.

| samband med schakt for aterskapad, naturlik &fara i sedimenten som samlats pa botten i
magasinet uppstroms Knared Ovre behover inlackande grundvatten och mellantillrinningen
mellan Knared Ovre och Bassalt omhandertas for att undvika grumling. Av byggnadslogistiska
skal och p.g.a. begransad miljonytta kan minimitappning fran Bassalt ske forst nar atgarderna ar
klara vid Knéared Ovre. Lanshallningsvatten foreslas passera en sedimenteringsanlaggning
innan det aterfors i Lagan strax nedstroms Knared Ovres regleringsdamm.

5.2.2 Masshantering
Planerad masshantering redovisas i Masshanteringsplan (Bilaga 13) och i Teknisk beskrivning.

Jord- och bergschaktarbeten for ny kraftstation med intag i Bassalt kommer i huvudsak att ske
pa vanster strand vid Bassalt. Schakt och masstransporter for 6vriga anlaggningsdelar (for
arbetstunnlar och svallgalleri, for tunnelutloppet i nuvarande utloppskanal for Knared Nedre
kraftstation samt for ev. bortschaktning av befintlig fyllningsdamm p& hoger strand vid Knared
Ovre) kommer dven att ske pa Lagans norra strand samt i viss utstrackning pa Bassalton.

En mindre méngd jord- och bergschakt kommer aven att ske for grundlaggning av ny
utskovsdamm och fyliningsdamm vid Bassalt samt for atgarder langs Vannean.

| samband med rivning av regleringsdammen vid Knared Ovre samt évre delen av befintlig
regleringsdamm vid Bassalt kommer ¢verskottsmassor av gammal betong att genereras.
Massorna kommer i stérsta mdjliga utstrackning att anvandas som fyllningsmaterial.

Innan rivning av Bassalt kraftstationen och dammkonstruktioner md mekanisk och elektrisk
utrustning for utskov genomférs miljdinventeringar sa att rivet material och utrustning kan
sorteras och transporteras till lampliga deponiplatser.

De olika delobjekten inom projektet genererar olika volymer av jord, berg och betong. Efter att
delar av schaktvolymerna anvéants inom projektet finns mgjlighet att genomféra
landskapsmodellering med preliminart totalt ca 1,5 miljoner ton. | Tabell 5-1 framgar tillgangliga
volymer fordelat pa materialtyp, exklusive sedimentmassor frin Knared Ovres magasin. |
tabellen nedan anges volymer i fasta m3, I6sa m3 samt i ton. Skillnaden mellan fasta och l6sa
m? ar att fasta m2 ar den volym materialet har innan det schaktas upp och lésa m?3 ar den volym
som massorna far nar de svéller efter schakt pa grund av 6kad porositet.
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Tabell 5-1 Preliminara tillgangliga volymer fordelat pa materialslag samt redovisning med olika enheter.

Enhet Jord Berg Betong Summa
Fasta m® 255 000 359 000 14 000 628 000 fm?®
Losam?® 331 000 573 000 22 000 926 000 Im?®
Ton 459 000 1 003 000 34 000 1 496 000 ton

| anslutning till de platser dar schaktmassor genereras (vid laget for ny kraftstation Bassalt, vid
mellanpaslagen och vid tunnelutloppet) planeras temporara mellanupplag. Massorna fran
mellanupplagen kommer sedan att anvandas for permanenta konstruktioner och for
landskapsvardande atgarder.

Forslag till landskapsmodellering i projektomradet har gjorts i syfte att minimera
masstransporter samt att undvika omraden med héga naturvarden. Landskapsmodellering
foreslas ske pa ett omrade pa hoger sida av Lagan uppstroms Knared Ovre som nu ligger
under vatten samt i befintlig kanal med omgivande vattenomrade mellan Knéared Ovre och
Knéared Nedre. Planerad placering av temporéra mellanupplag redovisas ndrmare i Teknisk
beskrivning samt Bilaga 13 (Masshanteringsplan). For framtaget forslag pa
landskapsmodellering, se vidare i kap. 9.10.

5.2.3 Byggvagar

Projektomradet ar stort och det kommer behdvas nya arbetsvagar inom omradet. Transport-
och arbetsvagar behover forbinda etableringsomradena med varandra, och av sakerhetsskal i
mesta mdjliga man vara atskilt fran allmanhetens vagnat, for att inte sammanblanda projektets
byggtrafik med allméan trafik.

En arbetsvag planeras pa Lagans hogra strand fran Bassalt och ner till samt forbi Knared Ovre
och Nedre ner till tunnelutloppet nedstroms Knared Nedre. Mindre arbetsvagar som férbinder
platser dar schakt utférs med massupplag kommer ocksa att behévas, samt forstarkning av
befintlig tillfartsvag till Bassalts kraftstation. | Figur 5-7 redovisas ett urval befintliga vagar som
bedoms nodvandiga att periodvis anvandas for byggtrafik inom arbetsomradet. | Teknisk
beskrivning redovisas planerad byggtrafik och byggvagar mer utforligt.

Den planerade arbetsvagen utmed Lagans norra strand, gamla jarnvagsbanken, behéver, om
den ska kunna anvéandas, breddas och forstarkas. | delen vid Bassalt ar slanten ned mot Lagan
mycket brant och kan behova fyllas ut som forstarkningsatgard.
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Bitrkared

Figur 5-7 Urval av befintliga vagar som bedéms nédvandiga att periodvis anvanda for byggtrafik inom arbetsomradet.
Dessa kommer aven behova forstérkas och eventuellt breddas.

5.2.4 Arbetsomraden

Flertalet arbets-/ etableringsomraden ar nodvandiga for de planerade arbetena, och ar i
huvudsak placerade i anslutning till anlaggningar och tunnelpaslag. En stérre huvudetablering
kommer ske pa Lagans vanstra sida vid Bassalt for personalbodar, parkering, forrad, verkstader
mm. Mindre etableringar kommer att beh6vas norr om Lagan vid paslaget for de tva
arbetstunnlarna samt vid tunnelutloppet.

Etableringsomraden redovisas i Teknisk beskrivning med tillhdrande bilagor.

5.3 Plan for arbetenas bedrivande

For samtliga atgarder i Bassalt galler att den nuvarande avbordningskapaciteten genom de
befintliga utskoven i regleringsdammen inte kommer att paverkas under anlaggningstiden. Den
nya kraftstationen planeras att tas i drift innan det nya utskovet byggs sa att nuvarande Bassalt
kraftstation kan vara i drift sa lang tid som majligt. Efter att det nya utskovet &r i drift kan
arbetena med den nya fyllningsdammen pabdrjas eftersom den gamla regleringsdammens
utskov behover vara tillgangliga fér avbordning fram till att det nya utskovet ar i drift.

Den gamla kraftstationen kommer efter att utskovet &r byggt att rivas i erforderlig omfattning for
att erhalla tillrackligt tillflode till nya utskovet. Den gamla regleringsdammen kommer att rivas i
dess Ovre delar efter att fyllningsdammen &r klar.

Ett visst inlackage kommer att ske genom tétlinjer samt fangdammar och lanshallning behovs
for att arbetena skall kunna utforas i torrhet. Lanshallningsvattnet kommer att passera
sedimenteringsbassanger innan det slapps ut i Lagan. Efter att arbeten bakom fangdammar och
tatlinjer ar klara tas fangdammar bort.

Alla byggnadsatgarder pagar inte samtidigt utan de ar forskjutna i tid 6ver ca 5-6 ar. En
preliminar tidplan for arbetenas bedrivande visas i Figur 5-8. Ordningen mellan de olika
arbetena kan komma att &ndras efter att kompletterande utredningar slutforts.
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Kraftstation i Bassalt med utloppstunnel och tunnelutlopp i Knared byggs under ca 2,5 ar.
Arbetena med nytt utskov i Bassalt pagar i drygt 1 ar, liksom arbetena med ny fyliningsdamm.

Efter att kraftstationen ar tagen i drift kan ocksa arbetena med atgarder vid anlaggningarna i
Knared paborjas och dven atgarder for Vannean. Dessa atgarder bedoms ta upp till ett halvar
att fardigstalla.

Objekt Minad [1 2 3 4 5 6 7 8 0 10 11 12[13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36|37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48[49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60|61 62 63 64

Kraftstation
Intag

| - [ | |  —— N N N N Y N N A |
Utloppstunnel

o
Tunnelutlopp

 ——
Utskov
Fylningsdamm L] EUL
Rivningsarbeten
|-

Arbeten vid Vinnein

Figur 5-8 Preliminar huvudtidplan for byggnadsarbeten

Under perioden d& tunneln schaktas (ca 2 &r) och star 6ppen kan en lokal avsankning av
grundvattenytan férvantas uppsta utmed tunnellangden. Vid tunnelutloppet dar en schaktgrop
for tunnelns utlopp utformas péverkas ocksa grundvattenytan genom lokal avsankning.
Grundvattenytan utmed tunnelstrackningen torde dock paverkas mera av den permanenta
avsankningen som kommer att ske i och med att Knaredmagasinet forsvinner. Se avsnitt i
kapitel 8 och 10 om grundvatten och atgarder for att minimera konsekvenserna av
grundvattensankning.

5.4 Alternativ utan hdjd damningsgrans i Bassalt

Ett alternativ genomférande har tagits fram som innebar att damningshdjningen med en meter i
Bassaltmagasinet uteblir. Detta innebar att nya kraftstationen i Bassalt med tillhérande
dammanlaggningar byggs for en lagre vattenniva:

- 1 m lagre dammkrén for betongkonstruktioner vid Bassalt sdsom kraftstationsintag,
utskovsdamm och betongmurar i tatlinje.

— Troskeln i utskovsdammen vid Bassalt placeras 1 m lagre.
— Rivning av nuvarande kraftstation i Bassalt utokas till 1 m lagre niva.

—  Kron och tatkarneniva for fyllningsdammen vid Bassalt placeras pa 1 m lagre niva.
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6.1 Avgransning

6.1.1 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen omfattar projektomradet for samtliga aktiviteter som omfattas
av ansokt verksamhet samt ett paverkansomrade.

Verksamhetens paverkansomrade omfattar det omrade dar miljoeffekter kan uppsta i samband
med byggnation och/eller drift. Paverkansomradets storlek och utbredning kan variera beroende
pa vilken effekt det &r som analyseras. Verksamhetens miljokonsekvenser redovisas for
respektive miljoaspekt i kapitel 7 och 8.

D& paverkansomradet ar stort och utspritt berérs manga olika naturmiljtyper och
naturvardesobjekt. Av nodvandighet har darfor bedomningarna i manga fall fatt fokuseras pa
storre element och strukturer, da det inte &r majligt att redovisa alla effekter och atgarder som
kan tankas ske pa nivan specifika naturobjekt (t.ex. enstaka trad).

Natur- och kulturvarden, landskapsbilden och enskilda intressen paverkas i manga fall genom
direkta intrdng men ocksa genom indirekt paverkan som buller, ytvatten- och
grundvattensankning. Paverkan pa enskilda intressen ar nara sammankopplat till identifierat
behov av skadereglering som inte redovisas i MKB:n.

Storre geografiska omraden som kan paverkas ar framfor allt det sammanhangande
riksintresset for kulturmiljon samt vattenmiljon p& grund av risken for fororeningspaverkan.

Storningar under byggtiden kommer framst uppsta lokalt.

6.1.2 Avgransning i tid

Enligt miljobalken ska miljokonsekvenser beskrivas pa kort, medellang och lang sikt. Med kort
sikt menas i denna MKB byggskedet. Medellang sikt ar nar projektet ar genomfort och lang sikt
avser ett skeende efter en tid av uppfoljning nar erforderliga justeringar och atgarder har
vidtagits som ingar verksamhetsutévarens atagande.

Nollalternativet avgransas till &r 2040 da det ar sa langt som befintliga kraftstationer bedéms
kunna drivas utan omfattande atgarder.
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6.1.3 Avgransning av miljdaspekter

| detta avsnitt redovisas de miljoaspekter for vilka paverkan och konsekvenser redovisas
milibkonsekvensbeskrivningen (se Tabell 6-1). Under arbetet har genomférda samrad haft
inverkan pa miljokonsekvensbeskrivningens avgransning och vilka miljdaspekter som ar
relevanta att fokusera pa.

Tabell 6-1. Sammanstéllning av avgransning for miljoaspekter.

Miljéaspekt Lokalt Region Direkt Indirekt Bygg Drift
alt skede skede

Planer

Hydrologi och
vattenhushallning

Vattenmilj6
Naturmiljo
Kulturmiljé
Grundvatten
Fororeningar
Boendemiljo

Friluftsliv och
rekreation

Landskap

Enskilda
intressen

Klimat

6.2 Konsekvensbeddmning

MKB:n ska beskriva verksamhetens paverkan, effekt och konsekvens for miljon. Paverkan ar
forandringar som verksamheten medger eller skapar forutsattningar for. Effekten ar
forandringen som paverkan ger upphov till. Konsekvensen beskriver vilken betydelse eller
innebord som effekterna har for dem eller det som paverkas.

Exempelvis orsakar rivning av en dammkonstruktion bland annat vattenavsankning uppstréms
(paverkan) som forandrar forutsattningarna for strandvegetation och vattenmiljon som i sin tur
kan medféra att strandzonen flyttas samt att fisk far nya habitat (effekt). Konsekvensen blir att
vissa arter trangs bort och andra arter tillkommer.

| Tabell 6-2 visas en skala fér beddmning av verksamhetens miljékonsekvenser. En skyddsvérd
miljo kan ha olika hdgt varde, men ocksa vara olika kénslig for paverkan. Exempelvis kan en
organism ha hdg kanslighet for en viss typ av stérning men ha ett 1agt ekologiskt varde.

Paverkan beddms i forhallande till befintliga forhallanden, dvs hur det ser ut idag och att
anlaggningarna bedrivs enligt gallande tillstdnd med undantag for att vissa nddvandiga
dammsakerhetsatgarder behover utforas (se dven avsnitt 13.1 Nollalternativet).

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten bedoms i forhallande till risken for forsamring eller
aventyrande av normerna.

73



SWECO %

Konsekvensen bedéms utifrdn omradets beddmda varde/ kanslighet (till exempel naturvarde,
kulturmiljévarde eller andra for varje sakomrade typiska skyddsvarden) inop med den paverkan
(beroende av ingreppens/ utslappens omfattning) som vantas orsakas av atgarderna i omradet.

For vissa akvatiska naturvarden som inte fangas in av naturvardesinventeringen, samt for andra
typer av varden som inte ar direkt knutna till natur- eller kulturmiljéer, har en egen bedémning
fatt goras av vardet pa den fyrgradiga skalan som framgar av Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Skala for bedémning av vattenverksamhetens konsekvenser for miljon.

Vérde / kanslighet

Paverkan Lag Mattlig Hog hM__ycket
0og
Sma —
Stor markbara
" Sma —
Markbar markbara
=
= . . . Sma —
> Liten Obetydliga | Sma markbara
pd
Ingen/obetydlig | Obetydliga
Liten Obetydliga
Méarkbar
=
5 Stor
o
o

For gradering av kulturmiljoers varden har anvants den indelning i fyra klasser som anvants i
projektet Vattenforvaltning och Kulturmiljé (VaKul) i Vastra Gotalands lan (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, 2018). Varderingen har fyra vardeklasser:

1. Mycket hogt kulturhistoriskt varde
2. Hogt kulturhistoriskt varde

3. Kulturhistoriskt varde

4. Visst kulturhistoriskt varde

Vid ett mycket hogt kulturhistoriskt varde ar miljon sarskilt valbevarad och sammanhallen.
Anlaggningen, byggnaden saval interiort som exteriort, lamningen, vattenvagar och den
omkringliggande helhetsmiljon formedlar en tydlig och bred historisk forstaelse for vattnet som
kraftkalla. Miljon gar att koppla till ett historiskt sammanhang.

Vid ett hogt kulturhistoriskt varde ar miljon, byggnaden, lamningen vélbevarad och helhetsmiljén
ar tydligt lasbar. Vissa egenskaper &r forandrade eller borta, men kulturmiljon ar intakt och ger
en god historisk forstaelse for platsens bruk och historiska sammanhang.
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Vid ett kulturhistoriskt varde kan vissa bestandsdelar saknas i miljon, byggnaden eller
lamningen men den kan som foreteelse anda vara betydelsefull for den historiska forstaelsen
och bidrar till att tydliggora ett kulturhistoriskt sammanhang.

Vid ett visst kulturhistoriskt varde ar miljon, byggnaden, lamningen raserad, splittrad eller s&
mycket férandrad att den historiska kontexten ar svartydd. Enstaka egenskaper kan bara ett
kulturhistoriskt varde men anlaggningen saknar flera bestandsdelar som har betydelse for
forstdelsen av det kulturhistoriska sammanhanget.

For gradering av naturvarde har anvants samma indelning som anvands i
naturvardesinventeringen, Svensk Standard, SS 199000:2014/ SS 199000:2023 Detta innebar
att naturvarden delas in i fyra vardeklasser;

Naturvardesklass 1: Hogsta naturvarde
Naturvardesklass 2: Hogt naturvarde
Naturvardesklass 3: Patagligt naturvarde

Naturvardesklass 4: Visst naturvarde
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7.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Ytvatten

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25) ar en foreskrift meddelad utifran bemyndiganden i
vattenforvaltningsforordningen (2004:660) om hur kvalitetskraven for vatten avseende ekologisk
och kemisk status i den forordningen och i ramdirektivet for vatten narmare ska bestammas.
Ekologisk status (eller ekologisk potential) klassificeras utifran biologiska-, allmanna fysikalisk-
kemiska- och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer vilka, liksom den kemiska statusen blir
klassificerade enligt 2 kap. HYMFS 2019:25.

Utifrdn bland annat utfallet av statusklassificeringen beslutas darefter om de
miljokvalitetsnormer som ska galla for enskilda vattenférekomster enligt 3 och 4 kap. i samma
foreskrifter och 4 kap. vattenférvaltningsforordningen.

Grundvatten

SGU:s bemyndigande att ge ut foreskrifter om miljokvalitetsnormer for grundvatten finns i 4 kap.
8a § och 9 kap. 3 § i vattenforvaltningsférordningen. Grundvattenférekomster bedéms baserat
pa kemisk och kvantitativ status och de miljokvalitetsnormer som ska galla ar god kemisk och
god kvantitativ status. Grundvattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst god kemisk och
kvantitativ grundvattenstatus. Metodiken for statusbedémning av grundvatten beskrivs i
Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter (SGU-FS 2013:2) om miljékvalitetsnormer och
statusklassificering for grundvatten samt foreskrifter om andring av féreskriften (SGU-FS 2016:1
och SGU-FS 2019:1).

7.2 Artskyddsbestammelser

De svenska artskyddsbestammelserna grundas bland annat EU:s art- och habitatdirektiv, och ar
implementerade genom bestdmmelser i miljobalken samt artskyddsférordningen (2007:845).

Syftet med bestammelserna i art- och habitatdirektivet &r att sékra den biologiska mangfalden
genom bevarandet av naturligt forekommande livsmiljder samt den vilda floran och faunan inom
EU:s medlemslander. Habitatdirektivet bestar av tva huvuddelar med ett gemensamt syfte. Den
forsta delen handlar om bildandet av det ekologiska natverket Natura 2000 (se kap. 7.3). Den
andra delen i habitatdirektivet handlar om ett generellt artskydd som géller de arter som listas i
bilaga 4, vilka aterfinns i artskyddsférordningens bilaga 1 markerade med "N”. Detta skydd
galler dverallt dar arterna finns, oavsett om det ar inom eller utanfér Natura 2000-natverket.
(Naturvardsverket, 2009)
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Med skyddad art menas i detta sammanhang en art markerad med N eller n i bilaga 1 till
artskyddsférordningen. Arter som markerats med N kraver noggrant skydd enligt
habitatdirektivet och finns upptagna pa bilaga 4 till habitatdirektivet. Arter som markerats med n
kraver noggrant skydd enligt nationell svensk bedémning eller till féljd av internationellt
atagande. Dessa arter ingar ocksa under begreppet fridlyst art. (Naturvardsverket, 2009)

Ett begrepp som ofta forekommer i sammanhanget av hotade och skyddade arter ar "rédlistade
arter”. En rodlistad art ar en art som enligt den internationella naturvardsunionens (IUCN)
kriterier inte bedoms ha langsiktigt livskraftig population i Sverige utan léper risk att forsvinna
frén landet. | Sverige ansvarar ArtDatabanken for att regelbundet uppdatera listan med
rodlistade arter. En rodlistad art ar inte automatiskt skyddad genom artskyddsférordningen,
aven om Overlappet mellan dessa forteckningar ar stort. (Naturvardsverket, 2009)

7.3 Natura 2000

Natura 2000 heter det natverk av omraden som alla EU:s medlemsstater ska bidra till att skapa
enligt tvd EU-direktiv, art- och habitatdirektivet respektive fageldirektivet. | bilagor till direktiven
listas de arter och naturtyper for vilkka omraden ska pekas ut. Alla atgarder som pa ett
betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade kraver ett sarskilt Natura 2000-
tillstand. (Naturvardsverket, 2017).

Reglerna om Natura 2000 i svensk lagstiftning finns i 7 kap 27-29 §8§ miljébalken och i 15-20 8§
forordningen om omradesskydd enligt milibalken m.m. Vid en tillstdndsprévning ska beaktas
om verksamheten kan forvantas paverka nagot Natura 2000-omrade pa ett sadant sétt att ett
sarskilt Natura 2000-tillstand kravs. Tillstand far lamnas endast om verksamheten eller atgarden
inte kan skada naturtyperna som avses skyddas eller dar den inte innebar en stérning som pa
ett betydande sétt kan forsvara bevarandet i omradet av de arter som avses skyddas.

En central del i arbetet med skyddandet av utpekade Natura 2000-omraden ar att uppratta
beskrivningar av bevarandesyftet samt de livsmiljder och arter for vilka gynnsam
bevarandestatus skall uppratthallas eller aterstéllas. Detta arbete ligger pa lansstyrelserna.
Beskrivningarna kallas i Sverige for bevarandeplaner och ska vara dgnade att underlatta
sadana prévningar som avses i 7 kap. 28 a—29 §8 miljobalken. (Naturvardsverket, 2017)

Huvudsyftet med bevarandeplanerna ar att alltsd att underlatta den sarskilda Natura 2000-
prévningen. For att gora det bor bevarandeplanerna ha uppdaterad information och tydligt ange
hur det enskilda omradet ska bidra till att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de arter
och naturtyper som ar grund for att Natura 2000-omradet pekats ut. En viktig del ar en
beskrivning av den hotbild som finns, dvs. vilka verksamheter/atgarder som skulle kunna hindra
att omradet bidrar till att uppna en gynnsam bevarandestatus for en art eller naturtyp.
(Naturvardsverket, 2017)

7.4 Riktlinjer for buller under byggskedet

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) tillhandahaller
riktvarden for buller som uppkommer frén byggplatser som visas i Tabell 7-1. | tabellen visas
endast de riktvarden som anses relevanta for aktuellt projekt, da inga évriga byggnader utéver
bostader har identifierats som omfattas av riktvarden.
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Tabell 7-1. Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15).

Omréde Helgfri man-fre Lor-, s6n- och Samtliga dagar
helgdag

Bostader for

ermanent Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
P 07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
boende och L L L L L L
fritidshus Aeq Aeq Aeq Aeq Aeq AFmax
Utomhus (vid | g4 4gp | 50dBA | 50dBA | 45dBA | 45dBA | 70 dBA
fasad)

Inomhus 45dBA | 35dBA | 35dBA | 30dBA | 30dBA | 45dBA
(bostadsrum)

Riktvardena &r en utgangspunkt och vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall.
Sarskilda skal kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

e  For byggverksamhet som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hdgre varden kunna
tillatas. Det géller korta bygguppdrag som borrning, spontning och palning.

e Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hogst 5 minuter per timme bor upp till 10
dBA hogre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte galla pa kvallar eller natter.

e | de fall verksamhet pagéar endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivan beraknas
for den tid under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for
byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

e Om det inte gér att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt mojliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att atminstone uppfylla riktvardena for buller
inomhus.

7.5 Riktlinjer for vagtrafik vid befintliga bostader

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for buller fran vagtrafik vid befintliga bostader’. Dessa
riktvarden skiljer sig at mellan sa kallad aldre befintlig miljo, nyare befintlig miljé och nya
bostadsbyggnader. Som nya bostadsbyggnader avses byggnader planerade efter 2015 da
trafikbullerférordningen vann laga kraft, och for dessa bostader kontrolleras ljudniva vid fasad i
regel vad som skrivits i detaljplan eller bygglov, for att jamféra med de &ndrade ljudnivaerna.

Som nyare befintlig miljé avses bostader byggda efter att trafikbuller-férordningen vann laga
kraft 1997, och galler alltsa for byggnader byggda 1997-2015. Begreppet aldre befintlig miljo
syftar pa byggnader byggda fore ar 1997 innan de hardare riktvarden tradde i kraft. Detta for att
gora det mer rimligt nar bullerskyddande atgarder behover vidtas i forhallande till vilka krav som
fanns vid byggnationen av bostaderna. | Tabell 7-2, hamtad fran Naturvardsverkets vagledning,
finns riktvarden for nar bullerskyddsatgarder bor 6vervagas.

" Riktvarden for buller frAn vag- och spartrafik vid befintliga bostader, Naturvardsverket, reviderad juni 2017.
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Tabell 7-2. Nivaer for att i normalfallet avgoéra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behéver 6vervagas
(frifaltsvarden)

~2015 och framdver
"Nya bostads-
byggnader”v

1997 - ~’nyare | - 1997 "aldre
befintlig miljo” befintlig milj¢”

Buller fran vag, Se planbeskrivning

vid fasad eller bygglov 55 dBA LeQ2sn 65 dBA LeQasn
Buller fran spér, | Se planbeskrivning 55 dBA! Lmax
vid fasad eller bygglov 60 dBA Leqzsn inomhus natt

Buller fEan vag Se planbeskrivning | 55 dBA! Leqzsn
och spar, " -

eller bygglov 70 dBA" Lmax
uteplats

' Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far 6verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum for somn och vila (sovrum), ki
22-06

"'Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket ar en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leqzsn (samma som for spar samt
ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter). Det kan aven noterat att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika olagenhet fér ménniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kI 06-22)

V'Se 26 kap. 9a8§ miljobalken.

Varden i tabellerna ar framtagna som végledande vid bedémning om bullerskyddsatgarder
behover dvervagas eller inte. Vid 6vervagandet ska nyttan av atgarderna vagas mot kostnaden,
och kraven pa teknisk eller ekonomisk rimlighet ska uppfyllas.

7.6 Riktlinjer for stomljud och vibrationer

Stomljud ar buller som fortplantar sig som vibrationer genom marken, exempelvis vid
tunnelborrning. Nar vibrationerna sedan kommer fram till byggnaden sa later det som ett dovt
ljud pa grund av skakningarna. Det finns inga vedertagna riktvarden for stomljud. Stomljud
under byggskedet har i projektet utvarderats mot samma riktvarden som byggbuller, avsnitt 7.4,
med héanvisning till den beddémning som gjordes av Trafikverket vid tunnelborrning for
vastlanken i Goteborg?.

Vibrationer utreds med avseende pa risk fér skada pa byggnadsverk till foljd av
vibrationsalstrande arbete. En sadan riskutredning bygger pa erfarenhetsmassiga bedomningar
sett till grundlaggningstyp och markforhallande och grundar sig inte pa specifika riktvarden.

8 vastlanken — en tagtunnel under Goteborg. Underlagsrapport buller- och vibrationer. BRVT 2006:03:10. Banverket
(nuvarande Trafikverket). Kapitel 2.7.
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8.1 Hydrologi och vattenhushallning

Vattenhushallningen i berérd del av Lagan kommer avvika fran nulaget pa varierande vis under
byggskedet. Under tiden for tunneldrivning samt uppforande av ny kraftstation vid Bassalt
kommer befintlig kraftstation vara i drift, och vattenhushallningen vara i princip oférandrad
jamfort med dagslaget. Detta galler de cirka forsta 3 aren av byggtiden

Nar sedan den nya kraftstationen och tunneln kan tas i drift, kommer Knaredmagasinet sankas
av och flodet i Lagans fara minskas till nara noll. Detta behdvs for att kunna schakta ur
sediment och anpassa slanterna fér den nya naturfaran. Avsankningen kommer att utféras
forsiktigt och over tillrackligt 1ang tid for att undvika skred i magasinsslanterna.

Vissa delar av stromfaran nedstroms Bassalt behdver méjligen justeras nagot, och vissa
biotopvardsatgarder kan ocksa bli aktuella, beroende pa vilka bottenférhallanden som
framtrader nar magasinet sankts av. Vissa atgarder kan goras direkt, som att lagga ut storre
block dar strommen blir ensartad och rak, men andra atgarder kan behova kompletteras
senare. Lampligen utfors detta efter ett — nagra ar nar faran tillatits anpassa sig efter den nya
flodesregimen. | den aterskapade afaran i nuvarande sedimentbank kommer det dock behova
utforas atgarder direkt for att skapa bra stromforhallanden, och sedan troligen efterjusteras efter
nagra hogfloden.

Nar den nya faran uppstroms Knared ovre fardigstallts slapps vattnet pa successivt for att
minimera kraftig grumling, upp till faststélld minimtappning. Det kan behévas sérskilda
bestammelser for den korta schaktperioden och under en prévotid efter drifttagning for
eventuella kompletterande underhall. Nar minimitappningen sedan slapps enligt nya
bestammelser 6vergar paverkan till driftskede.

Nar den nya kraftstationen i Bassalt fardigstallts kommer magasinet att dammas upp till ny niva,
och den nya regleringsamplituden bdrja tillampas. Detta kommer fa en markbar paverkan pa
vattenforhallandena i Bassaltmagasinet, men effekterna behandlas i kap. 9, da de framst tillhor
driftskedet.

Sammanfattningsvis bedéms paverkan pa flodesforhallanden under stérre delen av byggtiden
vara ofdrandrad frdn dagslaget, men under en viss/begransad del av byggskedet (motsvarande
nagra manader) bli stor, dd Knaredmagasinet sankts av och den nya afaran ska gravas. D&
vardet bedoms vara hogt i Lagan bedoms konsekvenserna generellt bli sm&-obetydliga, men
under en kort period bli stora.
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8.2 Grundvatten

Under byggskedet av kraftstationen vid Bassalt, tunneln samt tunnelutloppet vid Knéred
kommer det att uppsta milispaverkan genom en temporéar grundvattensankning. Den sankta
vattennivan pa grund av utrivning av dammen vid Knared Ovre redovisas under kap. 9.3.
Paverkan pa grundvattennivaer fran verksamheten har utretts och beskrivs mer utforligt i Bilaga
11 — PM Hydrogeologi. Detta kapitel beskriver den paverkan pa grundvattennivaer som kommer
uppsta specifikt i byggskedet.

Paverkansomradet for grundvatten har i Bilaga 11 definierats som det omrade dér
grundvattennivaer, kvalitet och kvantitet kan paverkas av den sokta verksamheten.
Paverkansomradet anges som den gréans utanfor vilken ingen betydande paverkan férvantas pa
objekt som ar beroende av grundvatten. Noterbara effekter forvantas om grundvattennivan
forandras med mer &n 0,3 meter i jord och grundvattennivan i berg sjunker med mer &n 1 meter.

Vid Bassalt skall man schakta ner ca 35 m huvudsakligen i berg. Vid berdkningar av paverkan
har en sankning av grundvattnets tryckniva pa samma djup anvants som snitt for hela perioden
med bygg- och sedan drift. Den grundvattenpaverkan som kan uppkomma i driftskedet har
bedomts ligga inom 100 meter fran anlaggningen (se Bilaga 11).

Avséankning av grundvattennivan kommer aven ske langs bergtunneln, och paverkansomradet i
berg har beraknats upp till ca 430 meter p& bada sidor om tunneln under byggskedet (se Figur
9-1).

Vid tunnelutloppet kommer en schakt att genomféras fran markytan genom jordlagret, till berg
och darefter ner till tunneln. Vid schakt och under byggtiden kommer grundvattennivan att
sankas i jordlagret da schakten lanshalls. Paverkansomradet beréknas under byggskedet na
cirka 500 m fran schakten.

Den planerade verksamheten kommer paverka ett relativt stort omrade genom
grundvattenavsankning under byggskedet, men nivan av paverkan kommer vara successivt
avtagande ut mot kanterna av paverkansomradet. Specifik paverkan under byggskedet &r
dessutom begransad till ett par ar, vilket &r en relativt kort tidsperiod i grundvattensammanhang.
Paverkan bedéms sammantaget som markbar. Kansligheten for grundvattenavsankningen
baseras pa andra faktorer sasom forekomst av allmanna och enskilda vattentakter och
grundvattenberoende naturvarden, vilka behandlas i andra kapitel. Baserat pa avsaknad av
allman vattentakt som bedéms paverkas, relativt fa privata brunnar (se vidare i kap. 8.10) samt
begransat med naturvarden som bedoms paverkas bedoms kansligheten i omradet som mattlig.
De samlade konsekvenserna bedéms darmed som Sma-Markbart negativa i byggskedet.

8.3 FdOroreningar

8.3.1 Sediment uppstroms Knared Ovre

Efter att den nya kraftstationen vid Bassalt och utloppstunneln &r tagen i drift avsanks
Knaredmagasinet succesivt. Nar magasinet ar avsankt paborjas schakt for den naturlika &faran
(se aven stycke 9.3) och de schaktade sedimenten laggs upp vid sidan av afaran for
provtagning. Provtagning sker for att kunna bestdmma om sedimenten ar [Ampliga att
ateranvanda inom projektomradet eller om de behdéver transporteras till godkand
mottagningsanldggning. Sediment med halter under Mindre Kanslig Markanvandning (MKM)
kommer att ateranvandas inom projektomradet. Om provtagning pavisar halter 6ver MKM
transporteras massorna till godkand mottagningsanlaggning i fordon lampliga for vatt avfall. Det
kan gélla hela eller delar av mangden schaktmassor. En riskbedémning gors i férsta hand mot
de generella riktvardena for KM och MKM och vid behov beréknas platsspecifika riktvarden for
beddmning (se vidare i Bilaga 13 Masshanteringsplan).
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Trots avsankning kommer det att rinna vatten kontinuerligt i faran vilket innebar att férorenat
lakvatten ansamlas vid Knareddammen och behdver omhéndertas. Lakvattnet omhandertas i
en sedimentationsbassang som anlaggs uppstréms den kvarvarande dammkonstruktionen vid
Knared Ovre. Sedimentationsbassangen utformas sa att det inte finns risk for att fororenat
lakvatten lacker ut i recipienten, t ex med tatande membran och invallning. Det kommer ocksa
anlaggas sedimentationsbassang dit lanshallningsvatten fran schakt for den naturlika afaran
leds for sedimentation.

| samband med schakt av den naturliga &faran i sedimenten som samlats p& botten i magasinet
uppstroms Knared Ovre behover inlackande grundvatten och mellantillrinningen mellan Knéred
Ovre och Bassalt omhandertas for att undvika grumling. Lénshéllningsvatten foreslas pumpas
bort fran arbetsomradet och passera en sedimenteringsanlaggning innan det aterférs i Lagan
strax nedstroms Knared Ovres regleringsdamm.

Det finns risk for att spilltappning sker under tiden for schakt av sediment och darmed en risk for
erosion av sediment med grumling som féljd. Det foreslas darfor att rivning av
regleringsdammens undre delar sker forst efter att schaktarbetena och erosionsskyddande
atgarder ar utférda. Darmed minskas risken for grumling vid spilltappning eftersom vattenytan
kan tillatas att stiga vilket minskar vattenhastigheten och darmed &ven risken for erosion av
sedimenten.

Sedimentationsbasséngerna ska vara utformade med en sedimenteringskapacitet som
motsvarar den volymen lanshallningsvatten som kan forvantas uppsta. Innan det
sedimenterade vattnet leds dver till recipient ska det provtas. Om de riktvarden som bestams for
halter i vattnet som slépps till recipient éverskrids behdver &nnu ett reningssteg utféras.

Mindre fangdammar kan ockséa behdvas for att halla undan den mellantillrinning som sker
nedstroms Bassalt.

Riktvarden som ska galla for lakvatten och lanshallningsvatten foreslas i det kontrollprogram
som tas fram i entreprenadskedet. Om de riktvarden som bestams for vattnet som slapps till
recipient, 6verskrids behdver &nnu ett reningssteg utféras. Vattenprovtagning kommer att inga i
kontrollprogrammet och utférs under period da det finns risk for grumling och
fororeningsspridning.

8.3.2 Hantering av massor

Avfall kan komma att uppkomma i projektet, i form av schaktmassor (berg, betong och jord),
muddermassor och betongkonstruktioner. Massorna kommer att hanteras pa olika sétt
beroende pa dess geotekniska och miljétekniska egenskaper.

Huruvida massorna éar avfall eller inte avgor vilken lagstiftning som ar tillamplig. Definitionen av
avfall finns i 15 kap 1 § miljobalken: "Alla foremal eller &mnen som innehavaren vill géra sig av
med, avser eller &r skyldig att géra sig av med”. For att kunna avgdéra om massorna ar avfall
eller inte bor innehavaren av massorna darfor forst underséka om det foreligger ett
kvittblivningsintresse. Om inget kvittblivningsintresse finns, kan i vissa fall massor ses som ett
material eller bedémningsgrunder kan anvéndas som stdd for att gora en sadan bedémning:

En verksamhetsutdvare som gjort bedémningen att avfall upphort att vara avfall ska kunna visa
att samtliga kriterier i miljobalken &r uppfyllda. Enligt Naturvardsverkets vagledning
(Naturvardsverket, 2023) ska bedomningen goéras per produkt och anvandningsomrade.
Samma vagledning anger att det s& kallade kvittblivningsintresset (15 kap. 1 § forsta stycket
miljobalken) ar avgérande for om nagot ar avfall eller inte &r. Massorna utg6r avfall om
innehavaren gor sig av med, avser gora sig av med eller &r skyldig att gora sig av med dem.
Naturvardsverket anser att det inte féreligger ett kvittblivningsintresse om fortsatt anvandning av
massorna ar sakerstalld och miljo- och halsomassigt lamplig for planerad anvandning. Bada
forutsattningarna behdver vara uppfyllda for att massorna inte ska utgdra avfall.
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Den stérsta andelen massor i projektet kommer inte att vara avfall, utan betraktas som en
resurs. Massor som uppstar i projektet kommer att ha ett tydligt syfte och ateranvandas inom
samma omrade.

Massorna kommer bland annat att anvandas till/som:

e Landskapsmodellering pa Lagans hogra sida uppstréoms Knared Ovre, i omrédde som nu
ligger under vatten, samt i befintlig kanal med omgivande vattenomrade mellan Knared
Ovre och Knared Nedre

e Placering av massor fran rivna betongkonstruktioner vid befintlig kraftstationsdamm

e Yiskikt pa permanenta konstruktioner med schakt av jord och isalvssediment

e Fyllningsmaterial fér temporéara och permanenta konstruktioner, vagar och plana delar i
etableringsomraden

Det bedoms kunna sakerstallas att massorna ar lampliga att ateranvanda ur miljé- och
halsosynpunkt enligt motivering nedan:

Bergschakt

Bergschakt planeras laggas upp uppstroms Knared Ovre pa Lagans hogra sida och anvandas
for att landskapsanpassa en del av omradet som forandras pa grund av att vattennivan avsanks
i Knaredmagasinet och vattenomradet atergar till &fara. Planerade atgarder medfor
konsekvenser for bade naturmiljon (avsnitt 9.6), friluftslivet (avsnitt 9.9) och landskapet (avsnitt
9.10). Det landskapsanpassade omradet utformas sa att det blir méjligt for i omradet
forekommande arter och bedéms pé sa satt kunna kompensera for en del av vegetationen som
behover tas bort for byggvagen pé Lagans hdgra (norra) sida. Landskapsanpassningen i
omradet kommer ocksa att skapa mervarde for friluftslivet genom att tillgangliggéra omradet for
olika aktiviteter samt koppla ihop omradet med befintliga vandringsvagar som kompensation.

Bergmassor &r anvandbara for olika typer av anlaggningsarbeten och projekt. Ateranvandning
av massorna inom projektomradet innebar dock att transporter till andra platser kan undvikas
vilket ar positivt ur buller- och miljésynpunkt.

Utsprangda bergmassor kommer att vara paverkade av sprangmedelsrester och
injekteringsbruk. Sprangmedelsresterna kan besta av kvaveforeningar (nitrat, nitrit och
ammonium) och injekteringsbruket bestar av kalciumféreningar som ger pH-férhojande effekt.
Kvave- och kalciumféreningar kommer att finnas dels i lanshallningsvattnet fran
tunneldrivningen, dels p& sprangstenen som gar till krossanlaggning. Tillgangliga metoder for
att minska kvavelackage vid sprangning och som finns tillgangliga vid utférandet kommer att
anvandas. Omradet i Knaredmagasinet kommer att fyllas med bergschakt innanfor en siltgardin
vilket innebar att eventuella kvavefororeningar kommer att laka ur innan omradet kommer att
anvandas. Lakvattnet kommer under byggskedet kontrolleras genom sedimentering och
eventuell annan rening om det skulle finnas behov av det innan det slapps ut till recipient.

For att f& en uppfattning om mangderna kvave i massorna, och beddéma paverkan pa
recipienten har en litteraturstudie gjorts av tidigare erfarenheter frén liknande projekt. Rester av
kvave i sprangmassor varierar beroende pa bland annat metod och sprangmedel, men ett
intervall om 16 — 65 gram kvarvarande kvéave per ton berg har hittats i litteraturen (Mathiulakis,
2000) respektive (Wessén, 2012). Med antagna mangder tunnelmassor innebar det att ca 10—
50 ton kvéave kan férvantas bli kvar i de urschaktade bergmassorna, och laggas upp i
Knéaredmagasinet respektive Knédredkanalen. Som jamforelse till dessa méangder transporteras i
medeltal ca 1500 ton kvave i Lagan varje &r (Framberg, A & Engdahl, A., 2023).

Genom nederbdrd och avrinning kan kvaveresterna i sprangmassorna forvantas na Lagan. Hur
l&ng tid urtvattningen sker ar inte kant, men da arbetet med tunneln pagar under drygt tva ar,
och bergmassorna kommer laggas ut successivt under denna tid bedéms en total urtvéattning
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under tva ar fungera som en konservativ berakning. Detta skulle i s& fall innebéra ett tillskott till
Lagans transport (och darmed aven halter) av kvave pa upp till ca 0,5 - 2 %, under ett par ars
tid. Bedémningen ar darfor att risken for att bergupplagen bidrar till 6kad évergédning ar mycket
liten, och inte behover utredas vidare. Fokus bor istéllet ligga pa att 6vervaka och kontrollera i
vilken form kvavet nar recipienten. Hoga halter av ammonium i kombination med hogt pH
riskerar att leda till h6ga halter av ammoniak som &r giftigt fér vattenlevande organismer.
Genom fordréjning inom avskarmning, och genom utspadning nar lakvattnet nar Lagan,
bedoms i nulaget halterna av ammoniak bli laga, men detta behdver 6vervakas under
byggskedet. Denna hantering forutsatts inga i kontrollprogrammet.

Vid upplaggning av bergmassor pa tillfalliga upplagsplatser langre bort fran Lagan kan
lakvattnet istallet forvantas infiltreras till grundvattnet. Har behover atgarder med uppsamling,
fordrojning och eventuell rening ske innan vattnet kan tillatas antingen slappas till recipient eller
infiltrera i mark.

Vid upplag och transport av massor finns risk for damning som kan orsaka olagenhet i

narliggande omraden och pa vagar. For att motverka damning vid torr vaderlek rengors vid
behov vagar och anlaggningar inom arbets- och etableringsomraden. Erforderliga atgarder
kommer vid behov att vidtas for att forhindra dammspridning fran lastbilsflak vid transporter.

Rivna betongkonstruktioner

Massor fran rivna betongkonstruktioner placeras dels mellan ny utskovsdamm och aterstaende
delar av befintlig kraftstationsdamm, dels uppstroms ny fyllningsdamm. Betongfyliningen
blandas och tacks dver med stddfylining. Det innebér att massorna inte behéver transporteras
till deponi.

Betongmassor skiljer dock fran évriga massor da innehallet &r annorlunda och de inte kan
ateranvandas utan hantering. Vid undersékning av materialets egenskaper ar det viktigt att ta
hansyn till flera faktorer. Till exempel kan krom och sexvart krom vara farliga &mnen som finns i
betong. Betong har dessutom ett hdgt pH-varde, vilket kan dka utlakningen av vissa a&mnen, till
exempel arsenik. Innan betongmassor blandas med annat material fér anlaggningsandamal
behdver en separat provtagning och hantering utféras for att dels undersoka risken for urlakning
av amnen, dels for att undersoka féroreningsgraden. Se vidare i Bilaga 13 Masshanteringsplan.

Jord och isalvssediment

Jordmassor och isélvssediment &r ett material som ar lampligt att nyttja som ytskikt pa
utfylinader, vilket innebar att massorna behdévs inom projektet. Jordmassor kommer att
kontrolleras med avseende pa féroreningar genom provtagning innan anvandning.
Klassificering av massorna baseras pa Naturvardsverkets indelning av marktypomraden for
kanslig (KM, exempelvis bostadsmark) respektive mindre kénslig markanvandning (MKM,
exempelvis industrimark) samt de for jord tillhérande generella riktvardena. Inga massor med
fororeningshalter 6ver MKM kommer att anvéndas i projektet. Se vidare i Bilaga 13
Masshanteringsplan.

8.3.3 Rivningsmaterial

Rivningsmaterial fran Bassalt kraftstation samt regleringsdammar hanteras i enlighet med
identifierade féroreningar och de rivningsplaner som kommer att tas fram for att undvika
fororeningsspridning.

En inventering av farligt avfall gérs i samband med att en rivningsplan tas fram. | rivningsplanen
redovisas hur massor klassificerade som farligt avfall ska hanteras.
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8.3.4 Sammanfattande bedémning av miljékonsekvenser

Den ovan beskrivna hanteringen av sediment och 6vriga massor och foreslagna skyddséatgarder
ska mynna ut i en hantering dér det inte finns risk fér spridning av féroreningar till vattnet under
byggskedet. Skyddsatgarder och hantering av massor skrivs in i ett kontrollprogram som ska tas
fram i samrad med tillsynsmyndigheten. Det ar viktigt att skyddsatgarder beskrivs i kommande
forfragningsunderlag infor upphandling av entreprendr och att det stélls tydliga miljokrav. Under
dessa forutsattningar bedoms paverkan med fororeningsspridning bli liten med sma
konsekvenser.

8.4 Vattenmiljo

Grumling, som tillfalligt kan medféra paverkan pa bottenorganismer och fisk, kan uppsta vid
rivnings- och anlaggningsarbeten i vatten, exempelvis vid vissa rivningsarbeten (t.ex.
regleringsdammen och fangdammar) och fyliningsarbeten (fangdammar m.m.). Skyddsatgarder
kommer att behdva vidtas i olika delar av arbetet for att minimera grumlingen samt undvika
smitta fran arbetsmaskiner.

Schaktmassor fran bergschakt, som ska anvandas till utfylinad, bedéms inte innehalla nagra
namnvarda féroreningar fran berget i sig, men férvantas innehalla rester fran sprangmedien.
For att inte riskera skadlig spridning av sprangmedelsrester (framst olika kvavefraktioner)
behover det avrinnande vattnet fran massupplagen fordréjas och 6vervakas. Sarskilt viktigt att
Overvaka ar att inte kombination av kvaverester och injekteringsbruk (vilket ar basiskt) leder till
for hoga halter av ammoniak, som ar giftigt for vattenlevande organismer. Lackage fran
schaktmassor kommer belasta Lagans huvudfara.

Lanshallningsvatten som uppkommer vid tunnelsprangning kommer att innehalla olika amnen,
borrkax, sprangmedelsrester och injektering. Lanshallningsvattnet ska darfor behandlas innan
det slapps till recipient. Pumpningen fran tunneln kommer att ske stegvis, vilket innebar att
kontroller kan gdras pa lansvattnet innan det riskerar att slappas ut i recipient. Lansvatten
kommer sannolikt behova slappas i bade Lagan och i Vannean.

Med nuvarande damning av Knaredmagasinet ar vattenhastigheterna forhallandevis laga, vilket
har tillatit sedimentation och ackumulation av féroreningar som transporterats i Lagan fran kallor
uppstréms. Avsankning och 6kad vattenhastighet vid borttagande av dammen eller vid atgarder
som medfor resuspension av sediment kan spridning av partikelbundna féroreningar ske. Vid
gravning finns risk for spridning av féroreningar som kan medftra negativa effekter pa milj,
hélsa och naturresurser. Hanteringen av detta beskrivs i framtagen masshanteringsplan (Bilaga
13)

En tillfallig vag over Vannean behdovs for transporter och byggtrafik under byggskedet. Det ar
inte detaljbestamt hur denna vag ska byggas, men Vanneans vatten maste kunna passera
under tiden, sa utéver viss grumling som kan uppsta under anlaggningsskedet férvantas
miljdeffekterna av denna bli begréansad i sammanhanget. Trummor som foérlaggs under vagen
bedoms kunna placeras sd att vagen inte utgor nagot vandringshinder under anvandningstiden.
Véagen tas sedan bort och omradet aterstalls.

Nar Knared 6vres damm ska rivas sanks vattennivan, och dagens magasin upphor att finnas.
Fisk i magasinet kommer under avsankningen sdka sig mot djupare vatten och i slutdndan
tvingas ned mot dammlaget for Knared 6vre. Som beskrivs i kap. 8.3.1 avses
regleringsdammens undre delar [Amnas kvar under en period och vattnet rinna férbi dammen
via 6verfall. Aven om en viss del av fisken kan téankas simma nedstroms sjélv via 6verfallet, s&
finns det en risk att betydande méangder fisk som idag lever i Kndredmagasinet kommer att
samlas uppstroms dammléaget utan mgjlighet att ta sig vidare nedstroms. Dessa fiskar bedéms
dock kunna lyftas éver dammen, for att sedan kunna simma nedstroéms till Skogabymagasinet.
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Infor arbetena utarbetas ett kontrollprogram som omfattar bl.a. kontrollmatningar, atgarder for
rening och atgarder vid dverskridande av gransvarden.

Sammantaget bedoms att arbetet kommer kunna bedrivas sa att ingen pataglig negativ
paverkan pa vattenmiljon avseende grumling och féroreningar ska uppsta under byggskedet.
Viss kortvarig grumlig forvantas dock kunna uppsta tidvis. En stor paverkan kan inte undvikas
vid avsankningen av Knaredmagasinet, da dagens sjoliknande vattenmilj6 férsvinner. Denna
paverkan sker lokalt i magasinet, och bor ses i sammanhanget att sjohabitatet ska ersattas av
en stromvattenmiljé. D& vardet i Lagan och Vannean bedoms som hogt, och paverkan
sammantaget bedéms bli markbar, beddms konsekvenserna for vattenmiljén under byggskedet
bli negativt markbara.

8.5 Naturmiljo (land)

Viss paverkan p& naturmiljon i ett projekt av denna storlek maste forvéantas. Det ror sig bade om
rent fysiska ingrepp, men aven av stérning under byggskedet genom transporter, buller etc. Det
ar dock viktigt med god planering och hansyn for att minimera stérningen sa langt maojligt.
Sarskilt markbar inverkan pa naturmiljon kan férvantas pa och runt Bassalton samt langs
Lagans norra strand fran Bassalt ned mot Knared. Detta da stérningen hér i form av buller och
arbeten blir pataglig under byggskedet, och naturvardena har &r som hogst i omradet.

Pa och runt Bassalton ska ett nytt utskov samt ny fyllningsdamm, med tillhérande arbetsvagar
och arbetsytor, anlaggas inom eller i direkt anslutning till det omrade som &r utpekat som
blivande naturreservat. Pa gamla jarnvagsbanken, inom det omrade som &r utpekat som
blivande naturreservat kommer vagbanken breddas och omfattande byggtrafik att ga under
tiden for bygget av kraftstation och tunnel.

Arbeten och anlaggningar som innebar direkta ingrepp i naturmiljon, sdsom tradfallning och
utfylinader, sker i byggskedet men kommer dven ha en permanent paverkan i omradet. Dessa
effekter behandlas darfér aven i kapitel 9.6.

Projektet kommer ocksa behova tillfalliga upplag for massor och kérvagar i omradet. Detta kan
paverka saval naturmiljon som olika markagare. Med den kunskap om naturvarden i omradet
som samlats in vid utférda naturvardesinventeringar har en plan tagits fram for var man kan
placera massor och anlagga korvagar mellan dessa och byggplatserna. Malsattningen med
denna plan ar att, inom vad som &r tekniskt mojligt, placera etableringsomraden och vagar sa
att den negativa paverkan pa naturmiljon blir sa liten som maojligt.

Vissa arter kommer behdva tas hansyn till i projektet, sarskilt under byggskedet. Anpassningar
behover goras av vilka tider under aret som vissa arbeten kan paborjas eller paga for att inte
forstora exempelvis fagelhackning. Hur exempelvis faglar kommer stéras av byggbuller under
aren da arbetena pagar ar svart att veta. Vissa faglar kan valja att hacka mycket nara
byggarbetsplatser. De miljoer som berors ar inte heller helt unika just i de omraden som
byggarbeten kommer ske, s faglar kan vélja att hacka en bit ifran arbetsomradena. Viktigast
beddms vara att inte félla trad eller introducera nya stérningar under den biologiskt kansliga
perioden pa aret, och en skyddstid for etablering nya arbetsomraden i naturmark foreslas darfor
under april - september. Bedémningen ar att projektet langsiktigt inte bedoms paverka
skyddade arter negativt (se vidare kap. 9.6.4), forutsatt att vissa skyddsatgarder vidtas i
byggskedet (kap 14).

Den avsankning som sker av grundvattnet kan komma att paverka hydrologin i nagra av de
naturvardesobjekt som identifierats i genomférd naturvérdesinventering (NVI). Effekten i
byggskedet ar dock svar att skilja frAn den som sker i driftskedet, och bedémningen av denna
paverkan beskrivs darfor huvudsakligen i kap. 9.6.1. Specifikt for byggskedet har dock beddémts
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ett ndgot storre paverkansomrade for grundvattenavsankningen langs tunnelstrackningen. Detta
innebar en majlig paverkan pa NVI-objekten 23 och 101 under byggskedet. Objekten utgérs av
sumpskog, med bedomt "patagligt” (klass 3) respektive "visst” naturvarde (klass 4). | den
hydrogeologiska bedémning som gjorts (Bilaga 11) bedoéms vattentillgangen har som stor, vilket
medfor for att effekten under byggskedet, som for tunneldriften varar ca 3 ar, sannolikt blir liten.

Sammantaget bedoms att arbetet kommer innebara lokalt stor paverkan under byggskedet
avseende framfor allt stérande ingrepp och buller, men att paverkan for omradet i sin helhet kan
reduceras till markbar, eftersom identifierade skogsmiljoer dven finns utanfér byggomradena.
Véardet pa berorda naturmiljoer har bedomts vara hoga, sa konsekvensen bedéms darmed bl
markbart negativ under byggskedet.

8.6 Kulturmiljo

Paverkan pa kulturmiljévarden kan forvantas i ett projekt av denna storlek. Férutom den
permanenta paverkan i form av exempelvis rivning av en byggnad kan paverkan ske i
byggskedet i form av breddning av vagar, upplagsytor och andra tillfalliga nyttjandeomraden.

Vid Bassalt kravs stora arbetsomraden och har kommer en av de tidigare arbetsbostaderna
(Basalt 1:28) till kraftverket att hamna i direkt anslutning till arbetsomradet. Anpassning har
gjorts for att undvika fastigheten men risk finns att byggnaden inte kommer att vara beboelig
under byggtid och darmed riskerar den att forfalla.

Mellan Bassalt och Knared évre kommer den befintliga vagen att anvandas som arbetsvag och
den terrassering/stodmur (L2023:4711) som finns i omradet och som registrerats vid den
arkeologiska inventeringen kan komma att paverkas om forstarkningsatgarder kravs i detta
omrade.

Ca 10 meter norr om vag till Bassalt finns en fangstgrop, L1997:254. Eventuell forstarkning av
vagen och breddningsatgard bor darfér goras at soder vid denna lamning.

Vid arbetsomrade vaster om Knéared nedre berérs en hagnad (L2023:4703) och ett omrade
utpekat som boplatslage (G2311:1). For det aktuella boplatslaget har ingen lamning
konstaterats men lamning kan finnas inom omradet. Vidare arkeologisk utredning krévs innan
slutlig bedémning av paverkan kan goras.

Vid arbetsomradet for mellanpaslaget kommer en fardvag (L2023:4707) och en hagnad
(L2023:4704) att paverkas.

Vid Knéred 6vre star tvA minnesmarken over kraftverksbyggandet (L1997:300 och L1997:6402).
Bedomningen &r att dessa kan flyttas innan bygget och sedan aterplaceras i sitt ursprungliga
lage efter byggskedet.

For att undvika paverkan pa Fangstgrop L1997:254 vidtas forstarkningsatgarder och eventuell
breddning av vag till Basalt gors at soder. Eventuellt marks lamningen ut av arkeolog och
skyddsstangslas infér byggstart.

Aven om viss paverkan pa kulturlamningar uppstar i byggskedet, &r konsekvensen av denna
paverkan bestadende aven efter byggskedet. Konsekvensbeddmning fér kulturmiljon goérs darfor
samlat i kap. 9.7.

8.7 Boendemiljo

Buller definieras som ett odnskat ljud och stérningarna &r beroende av typ av ljud och ljudets
kvalitet, det vill sdga hur starkt ljudet &r och vilka frekvenser det innehéller, men ocksa av den
subjektiva upplevelsen, som ar beroende pa var vi befinner oss samt tidpunkten p& dygnet,
omgivningens egenskaper och vaderlek. Exempelvis blir upplevelsen av ett ljud storre i ostorda
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tysta naturomraden an inom ett tatbebyggt omrade med flera olika verksamheter runt omkring
som ocksa bullrar. Buller kan paverka manniskors halsa och méjligheterna att uppné en god
livskvalitet. Olika grupper av manniskor ar olika kénsliga for bullerexponering.

Vibrationer ar svangningar i marken och kan orsakas av t.ex. tunga transporter och sprangning.
Markvibrationer avtar med avstand fran vibrationskéllan och dess paverkan i omgivningen beror
framfor allt p& dess amplitud, frekvens och varaktighet.

Vibrationer kan ocksé leda till stomljud genom att vibrationer sprids genom marken till
narliggande byggnader och satter konstruktionens olika delar i svangning, vilket avger ett
lagfrekvent ljud.

Under anlaggningsskedet utfors jord- och bergschakt, spréngning av tunnel, rivning av Bassalt
kraftstation och byggnader. Arbetena utfors Gver ett storre omrade och medfor transporter pa
lokala véagar.

Arbetena medfor att buller kommer att uppsta. Aven vibrationer och eventuellt ocksa stomljud
kan uppkomma i samband med transporter och tunnelsprangning. Paverkan kan forvantas bade
pa naturmiljon och for boende i omradet.

En utredning avseende byggbuller har utforts. Utredningen bygger pa maskintyper, arbetsytor
och tidsschema som redovisas i detalj i bullerutredningen. En férutséttning for utredningen ar att
byggtiden berédknas till 5 ar. Under ar 1-3 planeras bulleralstrande arbete ske dagtid (klockan
07-19) och kvallstid (klockan 19-22), medan det under ar 4-5 endast planeras att ske dagtid
(klockan 07-19). Beraknade ljudnivaer har tagits fram som intervall med utgangspunkt fran att
maskinerna kommer att rora sig inom arbetsytorna och vara olika langt ifran bostaderna. Det
hogsta berdknade vardet i intervallet har anvants for att avgéra om byggnaden lar paverkas av
projektet eller ej.

Berdknade resultat visar att vissa bostadsfastigheter riskerar att utsattas for bullervarden éver
gallande riktlinjer fran Naturvardsverket. For vissa av dessa fastigheter kan det ga att l6sa detta
genom anpasshning av verksamheten i form av justerade platser, tider eller metoder, men vid
vissa fastigheter beddms inte ett éverskridande kunna undvikas helt i projektet. Detta behdver
utredas narmare i samband med detaljprojektering av arbetena néar indata for
bullerberékningarna ar mer specifik, men som princip avser foljande prioriteringsordning féljas:

Folja Naturvardsverkets bullerriktvarden genom planering av arbetena

Vidta skyddsatgarder vid kallan (skarmar, vallar, etc.)

Vidta skyddséatgarder vid mottagaren (byte av fonster/ventiler pa bostadshusen)
Tillfallig evakuering

Forvarv av fastighet

Antalet bullerberérda bostader finns sammanstéllda i Tabell 8-1. Placering av bullerberérda
bostader tillsammans med bulleralstrande arbeten visas i Figur 8-1. | bilaga 4 till
bullerutredningen har forutsattningarna for majliga bullerskyddande atgarder studerats for
respektive bullerberdrd fastighet. Tidsschema for bulleralstrande arbetsmoment som anvants
vid berakning, berdknade ljudnivaer vid respektive fastighet samt ljudutbredningskartor finns
aven redovisade som bilagor till bullerutredningen. Hogsta beraknade ljudniva &ar 76 dBA
ekvivalent ljudniva vid bostadsfasad.
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Tabell 8-1 Antal bullerberorda fastigheter for respektive ar i byggskedet.

SWECO %

Ar under byggskedet

Antal fastigheter som
beraknas fa ljudnivaer éver
riktvarde dagtid vid fasad
(>60 dBA Leq)

Antal fastigheter som
beraknas fa ljudnivaer éver
riktvarde kvéllstid vid fasad
(>50 dBA Leq)

1 2 18
2 4 30
3 4 30
4 11* 0**
5 7 0**
Hela byggtiden 13* 34

*Fyra av fastigheterna berdknas endast 6verskrida riktvardet dagtid under tvd manaders tid &r 4, och da med mindre an
5 dBA.
**Inget bulleralstrande arbete férvantas ske kvallstid &r 4 och 5

TECKENFORKLARING

:ﬂ Rivning av dammar
Bostad >50 dBA Leq, byggbuller - Upplag

Bostad >60 dBA Leq, byggbuller m Fylinadsomréden
Arbetsytor

Bostad berérd av stomljud

Lastbilstransporter

i | = Dumpervégar - — - Planerad tunnel

Figur 8-1. Bulleralstrande moment markerade pé karta. Roda punkter markerar bostader som berdknas fa ljudnivéer
Over riktvarde dagtid utan atgarder. Orangea punkter markerar bostader som beréknas fa ljudnivaer éver riktvarde
kvallstid utan atgarder.

Buller fran lastbilstransporter har berdknats separat och jamforts med riktvarden for trafikbuller,
da dessa transporter sker till och fran omradet. Hogsta beraknade ljudnivan fran lastbilar ar 44
dBA ekvivalent ljudniva, vilket med god marginal &r under de riktvarden som redovisas i avsnitt
7.5.
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Aven en utredning foér stomljud har utférts i samband med tunnelborrningen. Tre bostader
beraknas riskera stomljudsnivaer over riktvarden under kvall/nattetid, varav tva daven beraknas
riskera dverskridanden dagtid. Atgardsforslag har tagits fram i form av sékerhetsavstand dar
ljudnivaer inte berdknas 6verskridas for respektive tidsperiod. Detta bér kompletteras med
vibrationsmatningar vid mest utsatta bostader. Stomljudsutredningen gér att lasa i detalj i Bilaga
10 till bullerutredningen.

| samband med exempelvis tunga transporter inom byggomradet kan stérande
komfortvibrationer uppsta inne i bostader. Detta hanteras i byggskedet exempelvis genom
matning av vibrationer vid narliggande bostader.

Det finns aven risk for att vibrationsalstrande arbeten leder till skador pa byggnadsverk i
omradet. En riskanalys ska tas fram inom projektet dar inventering genomfors for att identifiera
grundlaggning och byggnadskonstruktioner i narheten av arbetsomradena. Riskanalysen ligger
till grund for att ta fram exempelvis spréangplaner och provtryckning av skorstenar. Atgarder mot
detta kan vara matning av vibrationer eller vibrationsdampande atgarder i samband med
sprangning eller andra vibrationsalstrande arbeten. Synefdrrattningar utférs aven innan och
efter arbetet for att identifiera om eventuella skador har uppkommit under byggtiden.

Infér arbetena utarbetas ett kontrollprogram som omfattar bl.a. arbetstider, arbetsmetoder,
kontrollmatningar, atgarder for hdga bullernivaer, informationsmetoder och hantering av
klagomal.

Tillgangligheten for de boende kommer ocksa paverkas under byggskedet pa grund av att
manga lokala vagar kan komma att anvandas for byggtrafik. Aven detta behéver utredas i
samband med detaljprojekteringen sa att boende i omradet kan ta sig till och fran sina
fastigheter pa ett sakert satt under hela byggtiden.

Sammantagen bedémning ar att forhallandevis fa fastighetsagare kommer utsattas for
olagenheter i samband med byggarbetena, varav nagra fastigheter kommer fa betydande
bullerstérningar under projektet. Eftersom arbetena sker i ett omrade med normalt sett Iag
bullerniva bedéms paverkan som stor. Kansligheten for permanentboende kan betraktas som
mycket hdg, men da inget arbete planeras utféras nattetid bedoms kansligheten kunna sénkas
till h6g. Den samlade bedomda konsekvensen for boendemiljon blir da stor.

8.8 Friluftsliv och rekreation

Under byggskedet kommer fiskemdjligheterna i Krokan inte att paverkas alls. Arbeten kommer
att utféras vid Vanneans mynning dar kanalen kommer att fyllas igen och Vannean far en ny
strackning ned till gamla &faran. Fiskemajligheterna langre uppstroms i Vannean paverkas inte.

Enligt Lagan-Hjorneredssjoarnas FVO sker fiske i den gamla afaran vilket ar mojligt da det spills
vatten i faran. Under byggskedet kommer dessa mdéjligheter att begransas, dock inte langre
nedstréms denna stracka.

Badplatsen vid Lagan &ar belagen nedstroms det planerade tunnelutloppet. Det finns risk for att
dessa arbeten bade kan vara stérande och medféra grumling.

| 6stra delen av idrottsomradet dar det nu finns tennisbanor och pickleballbanor samt del av
motionsslinga kommer att tas i ansprak som etableringsomrade for dels anlaggande av
tunnelutlopp, dels for entreprenadetablering. Det innebar att dessa aktiviteter pa denna plats
inte kommer att vara tillgangliga under byggskedet. Promenadstrak i narheten av omradet
kommer troligtvis kunna anvéndas under byggskedet, dock med stérningar under vissa perioder
pa grund av schakt och transporter.

Tillgangligheten for friluftslivet begransas under byggskedet beroende pa att det inte blir mgjligt
att anvanda vandringsleden utmed Lagans norra sida eftersom vagen behover anvéndas for
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byggtrafiken och transport av schaktmassor. Det galler aven tillgangligheten till lagerplatser och
vindskydd som nu &r placerade i omradden som kommer att utgéra etableringsomraden.

Under byggskedet kommer det inte att vara mojligt att passera forbi Bassalt kraftstation. Pa
Lagans sddra sida ar det framst mojligheten att passera 6ver dammanlaggningen vid Knéared
Ovre som tas bort redan i byggskedet.

Atgarder som avsankning av Knaredmagasinet och utfylinad av kraftverkskanalen, som
paborjas redan i byggskedet, tar bort mojligheten for paddling och andra bataktiviteter i dessa
vattenomraden. Nedstroms Knared Nedre kommer det dock finnas majlighet for vattenaktiviteter
aven under byggskedet.

Konsekvenserna bedoms vara obetydliga for fisket under byggskedet i de omraden som upplats
for fiske. Aktiviteter pa idrottsplatsen kommer vara begransade och det galler aven
friluftsaktiviteter da vagar och delar av omradet behdver anvéandas for att f4 en fungerande
logistik for masshanteringen. Paverkan under byggskedet bedoms sammantaget vara stor med
stora konsekvenser baserat pa att omradet har ett hogt varde for friluftslivet.

8.9 Landskap

Under byggskedet kommer landskapet att férandras framst genom férekomst av byggarbeten,
trafik av tunga maskiner och lastbilar, etableringsytor med massupplag m.m. Under och efter
avsankning av Knaredmagasinet kommer landskapet ocksa fa en ny karaktar i detta omrade.
Det bedoms ta ett antal &r innan vegetation vaxt upp, och landskapet kan under denna period
upplevas som icke attraktivt. Landskapsvardet bedéms i sammanhanget hogt, inte minst i
forhallande till kulturmiljéerna i omradet, och paverkan bedéms under byggskedet bli markbar.

Sammantagen konsekvens blir darfér méarkbart negativa konsekvenser under byggskedet.

8.10 Enskilda intressen

Vagen till stéllverket kommer tillfalligt att paverkas under anlaggningsskedet. Atgéarder behdver
vidtas for att tillse att tillganglighet finns under hela anlaggningsskedet.

En berakning av stabiliteten vid avsankning av Knaredmagasinet har utforts, for att kontrollera
att vag- och jarnvagsbanken soder om magasinet inte riskerar att paverkas. Berakningarna
visar pa& god slantstabilitet i omradet utan risk for skred vid en avsankning.

Paverkan pa viltet i omradet, och darmed pa jakten, har lyfts under samradet. Det &r inte mojligt
att i detalj bedéma hur arbetena kommer att stéra viltet och hur detta kommer paverka deras
rorelser. Det kan dock sannolikt forvantas att djur som alg och radjur under perioder med hog
byggaktivitet kommer att undvika vissa omraden. Detta kan anses jamforbart med andra
exploateringar samt storre skogsavverkningar, och efter att arbetena slutforts férvantas viltet
hitta tillbaka igen. Sammantaget bedéms mdjligheterna att bedriva jakt i nara anslutning till
aktuella arbetsomraden begransas nagot under en period om 2—3 &r nar tunnel och kraftstation
byggs. Vid Bassalt ytterligare ca ett ar da fyllningsdammen byggs.

Under byggskedet tas skogsfastigheter i ansprak for nya arbetsvagar, breddning av befintliga
vagar och etableringsytor (se Bilaga 2 till Teknisk beskrivning). Det innebér att skog behdver
avverkas i visa omraden. For de markagare som blir berérda kommer Statkraft teckna sarskilda
avtal eller motsvarande for markatkomsten.

Delar av omradet kommer paverkas av grundvattensankning under byggskedet. Enskilda
brunnar kan komma att paverkas negativt genom en sankt grundvattenniva (se Figur 3-18),
vilket kan medftra en mattlig till stor effekt p& brunnens kapacitet. Langs tunneln har tva
bergborrade brunnar, och runt tunnelutloppet ytterligare fyra gréavda brunnar, identifierats vilka
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kan komma att paverkas sarskilt under byggskedet. Brunnar kan behéva fordjupas eller pa
annat satt byggas om eller erséttas.

Sammantagen beddmning &r att forhallandevis fa fastighetsagare kommer utsattas for direkt
paverkan i samband med byggarbetena, men att atminstone vissa av dessa kommer utséttas
for patagliga ingrepp i sina fastigheter eller verksamheter. Detsamma galler avseende paverkan
pa enskilda brunnar. Aven om dessa ingrepp kommer kompenseras eller erséttas bedéms
paverkan darfér som markbar pa enskilda intressen. De intressen som kan komma att paverkas
avser skilda saker som naringsverksamhet, infrastruktur och enskilda brunnar. D& den
sammantagna kansligheten for dessa intressen bedéms som méttlig-hog blir den samlade
konsekvensen Markbart negativ.
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9.1 Planer

I gallande Oversiktsplan fér Laholms kommun, "Framtidsplan 2030, framgér att omradet runt
Parken, pa Knaredmagasinets norra sida, utpekas som LIS-omrade for landsbygdsutveckling,
se Figur 3-1. En 6versiktsplan anger endast riktlinjer och kommunens viljeinriktning och ar
darfor inte ett juridiskt bindande dokument. Lansstyrelsen har i sitt granskningsyttrande tver
oversiktsplanen pétalat att kommunen inte tillrackligt beskrivit aktuellt LIS-omrade, och att det
darmed strider mot 7 kap 18 e § forsta stycket miljobalken. Lansstyrelsen har alltsd inte
accepterat kommunens nuvarande forslag. En avsankning av Knared dvres magasin skulle
innebara att en storre del av det utpekade LIS-omradet skulle hamna utanfor strandskyddat
omrade. P& sa satt skulle planerade atgarder paverka oversiktsplanens aktualitet. D&
Lansstyrelsen har motsatt sig LIS-utpekandet ar det dock oklart om avsankningen har nagon
faktisk paverkan p& kommunens oversiktsplan, om den @nda saknar majlighet att realiseras.

9.2 Hydrologi och vattenhushallning

Den framtida vattenhushallningen i Bassalt, som paverkar saval magasinsnivan i
Bassaltmagasinet som fléden nedstréms tunnelutloppet, &r komplex och bygger pa
produktionsoptimering kombinerat med elmarknadens varierande behov. For detaljer kring den
planerade vattenhushallningen, se kap. 13 i Teknisk beskrivning.

Sammanfattningsvis kan sagas att bade damningsgransen i Bassaltmagasinet (hogsta tillatna
vattenniva) och amplituden (skillnad mellan hogsta och lagsta nivd) kommer 6ka.
Medelvattenstandet i Bassaltmagasinet kommer 6ka med 0,56 m, fran + 76,0 till + 76,56 efter
atgarderna.

Flodet i Lagans fara nedstréms Bassalt kommer minska péatagligt jamfort med nulaget, och det
idag indamda vattenmagasinet kommer 6verga till ett mindre vattendrag. En fast minimitappning
om 8 m3/s foreslas, men faran kommer tidvis ha ett betydligt hogre flode, nar vattenféringen vid
Bassalt 6verstiger kraftverkets slukférmaga. Enligt framtaget varaktighetsdiagram (Bilaga 5 till
Teknisk beskrivning) kommer tappningen dverstiga 8 m3/s under ca 20 % av ett genomsnittligt
ar.

Floden i naturfaran nedstroms Knared Ovre okar fran i huvudsak nolltappning till drygt 8 m3/s
(minimtappning fran Bassalt samt mellantillrinning) och vid Vanneans inflode 6kar
vattenforingen ytterligare med flodet fran Vannean.

Floden nedstroms tunnelutloppet kommer f& en nagot hogre variation &n i dagslaget da
kraftstationstappningen kommer variera mer i det korta tidsperspektivet (timbasis). Da vattnet
nedstréms tunnelutloppet rinner direkt in i Skogabymagasinet bedoms detta dock inte f& nagon
betydande effekt pa vattennivaer i nedstroms liggande omraden, eftersom Skogabymagasinet
har en utjamnande effekt.
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Sammantaget kan det forvantas uppstd markbara effekter p& hydrologin fran projektet. Mest
patagligt blir damningshojning och ny regleringsamplitud i Bassaltmagasinet och ett minskat
flode mellan Bassalts kraftstation och sammanflédet med tunnelutloppet. Dessa forandringar
sker dock inom vattenférekomster som redan idag &r kraftigt paverkade. Okningen fran
aterkommande nolltappning till en fast minimtappning om 8 m3/s i naturfaran nedstroms Knared
Ovre beddms som markbart positiv. Upp- respektive nedstroms projektomradet, samt i
tillrinnande bifléden, paverkas inte hydrologin namnvart.

Den sammanvagda bedémningen av positiva och negativa effekter blir att projektet bedéms
leda till sm&-markbart negativa konsekvenser avseende flodesforhallanden. Detta framst
baserat pa de negativa effekterna av andrade foérhallanden i Bassaltmagasinet, och till viss del
pa minskade floden i huvudfaran till féljd av bortledning av vattnet via kraftverkstunneln. De
negativa effekterna vags upp av féreslagen minitappning och tillkommande stromvattenhabitat
nedstréms Bassalt, som mer efterliknar naturliga miljéer, &n dagens uppdamda magasin.

9.3 Grundvatten

Allméant

Under driftskedet kommer det att uppsta miljppaverkan nedstroms (vaster om) Bassalt genom
en grundvattensankning jamfort med nuldget. Avsankningen kommer ske runt nya
kraftstationen vid Bassalt, langs kraftverkstunneln samt till féljd av avsankningen av
Knaredmagasinet. Paverkan pa grundvattennivaer beskrivs mer utforligt i Bilaga 11 — PM
Hydrogeologi och illustreras i Figur 9-1.

Paverkansomradet for grundvatten har i Bilaga 11 definierats som det omrade dar
grundvattennivaer, kvalitet och kvantitet kan paverkas av den sokta verksamheten.
Paverkansomradet anges som den grans utanfor vilken ingen betydande paverkan forvantas pa
objekt som &r beroende av grundvatten. Noterbara effekter forvantas om grundvattennivan
forandras med mer &n 0,3 meter i jord och grundvattennivan i berg sjunker med mer an 1 meter.

Vid Bassalts nya kraftstation innebar bergschakt och lanshallning av stationen att det omrade
som permanent kan komma att paverkas i driftskedet har bedémts ligga inom 100 meter fran
anlaggningen (se Bilaga 11).

Under drift &r tunneln vattenfylld och tryckniva langs tunneln blir hogre &n i byggskedet. Det
omgivande grundvattentrycket i berg kommer dock vara hogre an i tunneln, och viss
grundvattenbortledning till tunneln kommer darfér ske dven under driftskedet. Avsankning av
grundvattennivan langs bergtunneln, och paverkansomradet i berg har beraknats upp till ca 120
meter p& bada sidor om tunneln under driftskedet.

Grundvattenbortledning fran berg kan medféra en 6kad grundvattenbortledning fran jordlagren
men den bedoms vara relativt liten och i huvudsak inte ge nagon signifikant paverkan pa
omgivningen. Mindre grundvattenmagasin i jord kan dock komma att paverkas med mindre
tillgang och darmed sankta grundvattennivaer.

Under drift kommer vattennivan vid tunnelutloppet att vara samma som i Lagan.
Grundvattennivaer foérandras jamfort med nulaget pa grund av placering av jordschakten, men
eftersom ingen forandring av ytvattennivaer sker kommer inte ndgon okad avrinning av
grundvatten att forekomma. Grundvattennivder kommer att stabiliseras med den nya
ytvattennivan vid tunnelutloppet som bas.

Utrivning av dammen vid Knared Ovre, ger en sankning av Lagans nivd mellan den nuvarande
dammens lage och kraftstationen vid Bassalt. Paverkan pa grundvattennivaer i jordlagren
uppkommer upp till 1200 meter fran paverkansomradets utbredning och styrs dven av
bergnivaer. Den sankta nivan i Lagan bedéms enbart paverka grundvattennivaer i berg
marginellt.
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Grundvattenpaverkan i jord fran avsankning av Knaredmagasinet sammanfaller delvis med
paverkan fran kraftverkstunneln, och i detta omrade kan det darfor vara svart att bestamma
vilken del av verksamheten som styr avsankningsgraden. Paverkansbedomningen for
grundvatten gors jamfort med nulaget (se kap. 6.2).

Hojningen av Bassaltmagasinet har bedomts generera ett paverkansomrade pa upp emot 100

meter fran den nya strandlinjen. Dock ar det brant topografi langs stora delar av
Bassaltmagasinets strander, och den praktiska paverkan blir i dessa delar betydligt mindre (se

Figur 9-2).
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Figur 9-2 Bedomt paverkansomrade i driftskede avseende forandrade grundvattennivaer uppstroms Bassalt.

Dricksvattentakt

D& den kommunala dricksvattentakten for Knared ar en grundvattentékt och ligger mer an 1,5

km nedstréms planerade arbeten, samt pa andra sidan Lagan som har kommer ha oférandrade
nivaer, bedéms den inte paverkas av den planerade verksamheten.

Sammanfattande konsekvensbeddémning

Sammantagen bedémning ar att den planerade verksamheten kommer paverka ett relativt stort
omrade genom grundvattenavsankning under driftskedet, framst genom avsankning langs
kraftverkstunneln samt till foljd av avsankningen av Knaredmagasinet. Nivan av paverkan
kommer dock vara successivt avtagande ut mot kanterna av paverkansomradet. Paverkan
bedéms sammantaget som stor. Paverkansbedémningen goérs har jamfort med nulaget.

Kansligheten for grundvattenavsankningen baseras pa andra faktorer sdsom férekomst av
allménna och enskilda vattentakter och grundvattenberoende naturvarden, vilka behandlas i

andra kapitel. Baserat pa avsaknad av allman vattentakt som bedoms paverkas, relativt fa

privata brunnar samt begransat med naturvarden som bedéms paverkas bedoms kansligheten i
omradet som mattlig. De samlade konsekvenserna bedéms darmed som Markbart negativa i
driftskedet (jamfort med nuléaget).
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9.4 FOroreningar

En stromfara aterskapas med schakt genom sedimentbanken uppstroms Knared Ovre. Den
naturlika afaran schaktas med en bottenbredd om cirka 15-30 meter och langden cirka 250
meter. Schakt sker till &farans ursprungliga botten (se Figur 9-3). Omradet narmast dammen har
ett cirka 1 — 1,6 m djupt sedimentlager som delvis schaktas bort. Omradet uppstréms, markerat
med snedstéllda rander har ett tunnare lager och kommer att schaktas bort helt.

4 MARKPLANERING, SE RITNING A-221
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Figur 9-3. Atgérder med schaktad kanal uppstréms Knared Ovre (urklipp fr&n ritning A-207 i TB). | omrédet med rutad
markering finns ett tjockare lager med sediment. | omradet med sneda linjer finns ett tunnare lager sediment.

Erosionsskydd anlaggs utmed kanterna pa den i sedimentbanken schaktade kanalen och
utformas med syfte att férhindra fororeningsspridning fran kvarvarande sediment samt vara
bestéandiga for hoga floden.

Eftersom det inte &r kant hur det sag ut innan utbyggnad av dammen och det inte gar att
fullstandigt anpassa till den ursprungliga faran anpassas istéllet en mindre del av den tidigare
dammens nedre del efter kanalens slanter. Denna anpassning utgor ocksa en skyddsatgard

97



SWECO ﬁ

eftersom det kvarvarande materialet forhindrar det kvarvarande sedimentlagret att spridas
nedstroms.

Som beskrivs i avsnitt 8.3.1 foreslas atgarder under byggskedet som innebar att de sediment
som schaktas ur for ny fara ska kunna teranvandas. De kvarvarande sedimenten utmed
afarans sidor lamnas kvar innanfor ett erosionsskydd som hindrar att féroreningar sprids efter
utbyggnad. Om det finns behov kan erosionsskyddet férlaggas lite hogre upp dver sedimenten,
vilket dock inte ar rekommenderat med tanke p& den naturmiljon utmed afaran som ocksa ska
tillskapas som skydds- och kompensationsatgard. Efter en tid kommer de kvarvarande
sedimenten tackas av vegetation som hjalper till att binda massorna och som aven kan ta upp
fororeningar. For att paskynda vegetering i omradet kan lamplig typ av fron planteras direkt efter
projektets fardigstallande. Det kommer darmed att sdkerstéllas att massor som ska anvéandas
och ligger kvar inom projektomradet inte medfor féroreningsspridning. Paverkan av féroreningar
i driftskedet bedéms darfér som liten med sma konsekvenser.

9.5 Vattenmiljo

9.5.1 Allmant

Planerade atgarder kommer ha en mérkbar paverkan pa vattenmiljon i omradet. Flera olika
miljoeffekter kommer uppsta, saval positiva som negativa. Bedémda konsekvenser beskrivs i
detta kapitel, uppdelat pa olika omraden eller typer av forandringar som projektet innebar.

9.5.2 Avsankning av Knaredmagasinet — ny stromvattenmiljo

Genom att regleringsdammen vid Knared Ovre rivs, och kraftverksmagasinet darmed sénks av,
kommer Lagans ursprungliga vattendragsfara upp till Bassalt atminstone delvis att aterskapas.
Vattenmiljon atergar harmed fran dagens uppdamda, sjéliknande habitat till en stromvattenmiljo.
Detta skapar forutsattningar for andra arter att trivas, och eftersom det rader brist pa
strommande vattenmiljoer bedéms atgarden innebara ett betydande positivt inslag i Lagan.
Arter som 6ring, simpor, utter, strdmlevande bottenfauna och olika musslor bedéms gynnas
sarskilt. Aven for en eventuell framtida aterintroduktion av harr i denna del av Lagan bedéms
detta mycket positivt. For att bedéma hur den avsankta afdran kommer att se ut har en
modellering utférts av kommande stromnings- och habitatsférhallanden pé strackan mellan
Knéared Ovre och Bassalt.

Utredningen innebar i forsta steget en hydraulisk modellering av vattendragsfarans form samt
vilka djup och vattenhastigheter som uppstar vid olika floden. | ett andra steg utfors en
habitatsmodellering dar habitatspreferensen fér malarten bedéms. Resultaten fran de tva
stegen vags ihop for att kvantifiera lampliga mikrohabitat for malarten under olika
flodesscenarios och for olika livsstadier. Resultaten presenteras som CSI (Combined Suitability
Index) mellan 0 (noll) och 1, dar 0 utgor icke l[Ampligt habitat, och 1 utgdr helt optimalt habitat for
aktuell art och livsstadie. Exempel pa resultat fran modelleringen visas i Figur 9-4, Figur 9-5,
Figur 9-6 och Figur 9-7. Modelleringen har ocksa anvéants for att bedéma vilka floden som vore
optimala i den nya spillfaran (se vidare i Bilaga 7).

En fullstandig beskrivning av hur modelleringen skett och mer utférliga resultat redovisas i
Bilaga 6. | beskrivningen nedan bendmns dessa modelleringar sammanfattningsvis som
"habitatsmodellen”.

Habitatsmodelleringen visar att faran kommer fa en varierad strombild dar farans strackning
vaxlar sida mellan héger och véanster sida, och med flertalet pooler och trésklar. Bredden pa
faran kommer variera langs dess strackning, i storleksordningen mellan 15 och 70 meter, och
djupet varierar huvudsakligen mellan ca 0,3 och 0,8 m. Platser med lokala djuphalor éver 1,5
meter kommer ocks& uppkomma. Vattenhastigheten kommer variera i saval langs- som sidled,
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med dominerande hastigheter runt 0,5 — 1 m/s i de strommande partierna. Flertalet smaoar
uppstar ocksa i faran, vilket bidrar till mer varierande stromningsférhallanden och en tkad
variation i olika habitat som kan nyttjas av olika arter. Sammantaget bedoms den aterskapade
stromféran erbjuda gynnsamma forhallanden for stromvattenlevande arter.

Utredningen har landat i att féresla en fast minimtappning 6ver hela aret pa 8 m3/s. For djupare
analys av motivering till detta flode hanvisas till Bilaga 7, samt kap. 9.5.3 nedan.
Sammanfattningsvis kan dock ségas att en avvagning har har gjorts mellan kraftintresset och
olika livsstadiers krav hos 6ring.

Periodvis kommer dock hégre floden ga i faran, nar vatten spills vid Bassalt, men genom att
sakerstalla ett lagsta flode pa 8 m3/s beddms en god ekologisk funktion i vattendraget kunna
skapas.

Flera arter bedoms gynnas av planerade atgarder, framfor allt fiskarter som trivs i strommande
vatten, men daven andra organismgrupper som bottenfauna och utter. Da det i nulaget inte finns
mdjlighet for havsvandrande fisk att nd upp till aktuella vattendragsstrackor, har malarter for
atgarderna identifierats som lokalt férekommande stromlevande fiskarter. Dessa ar
huvudsakligen stationar 6ring, bergsimpa och elritsa, med storst bedémd positiv paverkan for
oringen. En fordel med att fokusera pa oringen ar att den kan séagas utgora en paraplyart, vilket
innebar att en optimering for dringens habitatkrav tenderar &ven att skapa goda forutsattningar
for manga andra arter som missgynnats av vattenkraftens paverkan.

En foljd av att vattenmiljon i omradet atergar till ett strommande habitat &r saledes att dagens
flora och fauna i Knaredmagasinet i stor utstrackning kommer ersattas med andra arter. Utifran
antaganden i kap. 3.10.2 forvantas darmed arter som gynnas av mer sjoliknande miljder, sdsom
gadda, abborre, mort och braxen, att minska i omradet. D& dessa arter ar betydligt vanligare &n
de arter som bedéms gynnas av férandringen, samt da det far anses innebara en atergang till
nagot som ar mer naturligt for platsen, beddms den sammanvéagda effekten som positiv.

Det finns en viss osakerhet i hur farans botten &r beskaffad avseende bottenmaterial, och
darmed vilka nyttor som faktiskt uppkommer vid avsédnkningen. Den mest osékra faktorn
bedéms vara vilka faktiska mojligheter till fisklek som uppkommer till féljd av atgarderna. Aven
om modelleringen visar att foreslagen minimitappning kommer ge goda férutséattningar for lek,
sa behover det aven finnas tillgang till lekgrus pa botten for att miljonyttan ska uppsta. Det kan
darfor bli nédvandigt att anpassa faran och utféra viss biotopvard for att uppna den bedémda
miljonyttan, och en uppféljning av férhallandena bedéms behdva paga under atminstone ett
antal ar efter att atgarderna utforts.

Efter avsankning av Knéaredmagasinet kommer sediment som avlagrats i magasinet att
frilaggas. For att skapa en fungerande afara, samt minimera grumling och sedimentflykt
nedstroms, kommer en del av dessa sediment att behtva schaktas bort. Omfattningen av
sediment som behdver schaktas bort uppgar till ca 12 000 m3.

Efter att sedimenten schaktats bort i tillracklig omfattning kan det behdéva genomféras vissa
habitatatgarder i &faran. Forutom bortschaktning av sediment beddms i nulaget inga storskaliga
biotopvardsatgarder kravas langs hela strackan, men nagra mindre insatser, t.ex. borttagande
av befintlig betongtroskel i nuvarande spillfara nedstroms Knéred Ovre och justering av
eventuella naturliga trésklar for att undvika svar passage, kommer troligen behovas for att fa till
en fungerande afara med god konnektivitet och optimerade habitat. Beroende pa vilket
bottensubstrat som framtrader efter avsankningen kan aven tillférsel av stenblock och grus pa
lampliga platser 6ka strackans potential.
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Figur 9-4 Exempel frin modellering av strémningshastigheter i avsankt afara mellan Knared Ovre och Bassalt. Vattenhastighet vid 8 m?s.
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Figur 9-5. Exempel fran modellering av stromningshastigheter i faran nedstréms Knared Ovre. Vattenhastighet vid 8 m3/s.
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Figur 9-6. Exempel fran modellering av CSI| (Combined Sutability Index) i avsankt &fara mellan Knared Ovre och Bassalt. Exemplet visar modellerade férhallanden for juvenil éring
sommartid vid flédet 8 m%/s. Ju hogre tal (ndrmast 1) desto béttre forhallanden.
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Figur 9-7. Exempel fran modellering av CSI| (Combined Sutability Index) i avsénkt &fara nedstroms Knared Ovre. Exemplet visar modellerade forhallanden for juvenil 6ring sommartid
vid flodet 8 m®/s. Ju hogre tal (ndrmast 1) desto béttre forhallanden.
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9.5.3 Minimitappning i naturfaran

I och med utrivning av regleringsdammen vid Knared Ovre samt avsankningen av
Knaredmagasinet aterskapas naturfaran mellan Bassalt och sammanflédet nedstroms dagens
anlaggning vid Knared Nedre. Totalt uppstar en naturlik &fara med en langd av ca 5 km, vilket
beroende pa vattnets utbredning i huvudfaran skulle motsvara ca 6-10 ha stromvattenhabitat.

Utifrdn ovan namnda habitatsmodell, vilken grundas p& optimala habitatforhallanden for éring i
olika livsstadier, har olika fléden modellerats och analyserats. Analysen visar att en optimering
for oringen pa den totala strackan innebar ett fldde pa ca 5-25 m3/s, beroende pa livsstadie och
arstid. Den lagsta delen av intervallet motsvarar forhallanden for juvenil® fisk under
vinterhalvaret, och den 6vre delen av intervallet motsvarar férhallanden for adult fisk under
sommarhalvaret. Optimala forhallanden for juvenil fisk foreligger enligt modellen vid 5
respektive 9 m3/s (vinter respektive sommar) och for adult fisk &r motsvarande floden 16
respektive 25 m3/s. Optimala férhallanden for lek uppnas vid 13 m3/s, men 90 % av potentialen
for lekforhallanden uppnas redan vid 6 m3/s. Generellt bedoms att den mest begransande
faktorn for populationen av 6ring ar dverlevnaden for juvenil fisk, och att det ar extra viktigt att
sakerstalla goda forhallanden for dessa. Dock visar habitatsmodellen att man redan vid ca 4
m?3/s (vinter) respektive 8 m3/s (sommar) uppnar 80 % av "optimala férhallanden”'® aven for
adult éring.

Med grund i ovanstdende resultat, och i en avvagning mot behovet av elproduktion i kraftverket,
har 8 m¥/s tagits fram som forslag pa minimitappning i naturfaran nedstréms Bassalt.

Som hjalp for att fa en uppfattning om hur vattendragsfaran kan komma att se ut vid detta flode
visas i Figur 9-8 flodet i en del av Faxalven som vid tillfallet avbordar 6,5 m3/s. Vattendragsfaran
ar vid det tillfallet ca 20 meter bred med ett vattendjup ned till ca 1,5 meter.

® 1-2-somrig 6ring
10 Maximal Weighted Usable Area (WUA), se Bilaga 6 - Habitatmodell ny strémfara
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Figur 9-8. Exempelbild pa vattendragsfara. Bergdgrenen &r en gren av Faxalven i Jamtlands lan. Vatytan &r ca 20 m
bred, djupet upp till 1,5 m.

For den nedersta delen (ca 0,7 km) av naturfaran kommer dven Vanneans vatten tillkomma
(MQ ca 2,3 m?¥/s). Detta kommer leda till ndgot samre forhallanden pa denna delstracka, i
synnerhet for juvenil fisk, da vattenhastigheten blir hogre har. Detta bedoms dock inte kunna
avhjalpas, da ett lagre flode skulle minska habitat-kvaliteten i resten av naturfaran. Denna
delstracka bedéms pa grund av en brantare lutning vara en naturligt sett mindre lamplig
delstracka for juvenil fisk, och kan istallet hysa andra varden, sdsom habitat for aldre livsstadier
av 6ring, samt andra arter som gynnas av mer forsande miljéer.

Som beskrivits i kap. 3.10.4 kan det &ven vara intressant att analysera hur en eventuell
aterintroduktion av harr i omradet kan forvantas paverkas av planerad minimitappning. |
samband med en tidigare utredning vid Parteboda i Ljungan (Sweco, 2016) gjordes en
litteratursammanstallning av 6ringens och harrens habitatspreferenser i olika livsstadier (se
Tabell 9-1). Av tabellen framgar att harrens och 6ringens preferenser avseende strémhastighet
och vattendjup liknar varandra i mycket stor utstrackning. Av denna anledning har det inte i
detta fall bedomts relevant att sarskilt modellera mintappningens paverkan pa harren, pa
samma satt som gjorts for éringen. Jamforelsen mellan harrens och 6ringens
habitatspreferenser bedoms tillrackligt for att kunna anta att aven harren skulle gynnas pa
motsvarande satt som oringen, vid féreslagen mintappning i naturfaran.
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Tabell 9-1 Artspecifika preferenser med avseende pa djup och vattenhastighet for harr och 6ring. Tabell hamtad fran
(Sweco, 2016)

Habitat/art Djup (m) Hastighet Referens
(m/s)
Lekomrade
Harr 0,1-0,5 0,3-0,6 GOnczi 1989. Sempeski & Gaudin 1995a. Darchambeau
& Poncin 1997, Nykdnen & Huusko 2002
Oring 0,1-0,8 0,1-0,8 Crisp 2000 & Armstrong et al 2003
Uppvéaxtomrade
Harr >0,3 0,1-0,5 Sempeski & Gaudin 1995b. Nykdnen & Huusko 2002
Oring 0,1-1,2 0,1-0,7 Armstrong et al 2003 & Kelmetsen et al, 2003

Standplatser

Harr 0,2-4 0,1-1,1 Greenberg et al. 1996. Mallet et al 2000. Nykénen et al
2001. Vehanen et al 2003. Nykdnen et al 2004
Oring Heterogena miljoer Klemetsen et al, 2003

med varierande djup
och hastighet

9.5.4 Aterskapad konnektivitet Lagan-Vannean-Krokan

Som framgar av beskrivningen av planerade forandringar sa kommer mojligheten for
vattenlevande organismer att vandra mellan det nedstrémsliggande Skogabymagasinet och
Bassalt att aterskapas, samt mellan Vannean och Lagans huvudfara. Detta torde gynna
samtliga vandringsbenagna och i systemet férekommande arter

Det ar nagot oklart hur stor effekten av konnektiviteten till VaAnnean kommer att fa, da det i
denna & forekommer en rad andra vandringshinder. Det gér alltsa inte per automatik att tillrakna
hela Vannean som mojlig milionytta med projektet, utan ytterligare atgarder kravs i det
avseendet. Ett liknande resonemang kan foras avseende Krokan, som visserligen redan idag
har konnektivitet till Lagans huvudfara, men som i en storre kontext, med ovan beskrivna
forandringar tillsammans med Vannean och nya stromvattenmiljoer i Lagan, skulle kunna utgéra
en viktig bestandsdel i att skapa vardekarnor med stromvattenhabitat i denna del av Lagan.

Vad galler fragan om anlockning av fisk till naturfaran fran huvudfaran nedstréoms tunnelutioppet
kan man &tminstone delvis betrakta naturfaran som en fiskvag runt kraftverkstunneln. Enligt
Havs- och vattenmyndighetens vagledning (Havs- och vattenmyndigheten, 2023)
rekommenderas ca 2-5 % av det totala vattenflodet i utflodet fran en fiskpassage, for att kunna
uppna en fullgod anlockning. En minimitappning om 8 m3/s motsvarar ca 12 % av
medelvattenforingen, och ca 6 % av ansokt utbyggnadsvattenféring. Mangden vatten torde
darfor inte innebara att en god anlockning forhindras. Eftersom det i nulaget dock inte finns
konkreta mal att f& upp havsvandrande fisk hit, &r det dock inte helt relevant att betrakta
naturfaran som en fiskvag dar sdsongsmassig lekvandring ska ske. | (Havs- och
vattenmyndigheten, 2023) redogdrs for fyra olika typer vandringsbehov hos fisk:

Tillvaxt (fodosok)
Overlevnad (refuger)
Reproduktion
Spridning
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| detta fall, dar fisk ska kunna forflytta sig i vattensystemet mellan Krokan, Skogabymagasinet,
spillfaran och Vannean bedéms framst tillvaxt, och spridning vara relevanta behov. For dessa
vandringsbehov &r inte en snabb anlockning lika central, som om det handlar om
sasongsbunden vandring av manga fiskar som ska hitta till sina lekomréaden. Med anledning av
ovanstdende beddms inte anlockningsfragan var av vidare betydelse.

9.5.5 H6jd damning och 6kad reglering i Bassaltmagasinet

Projektet innebar en planerad hojning av damningsnivan i Bassaltmagasinet med en meter, och
en okad regleringsamplitud fran tva till tre meter. For sjomiljon innebar héjningen en initial
paverkan pa dels strandmiljon, och dels pa vattenforhallandena. Den forsta tiden efter en
magasinshéjning sker successivt en erosion och utlakning av jord och naringsamnen i vattnet.
Detta kommer f& effekter pa vattenkvaliteten i Bassaltmagasinet och sannolikt aven i Lagan
nedstréms. Framforallt kan 6kade narings- och humushalter samt 6kad mangd partiklar i vattnet
forvantas. Sannolikt kommer denna effekt kvarsta under ett antal ar efter magasinshéjningen,
och aven om en hel del material kan antas sedimentera i Bassaltmagasinet kommer effekten
troligen att mérkas aven nedstroms i Lagan.

Strandmiljon kommer flyttas langre upp, och med tiden (flera &r) uppstar en ny strandzon. Den
Okade regleringsamplituden medfér dock en sammantaget stdrre erosion &n idag, och
strandzonen som frekvent torrlaggs kommer bli storre.

9.5.6 Tillfloden Bassaltmagasinet

Ett antal mindre tillfléden rinner till Bassaltmagasinet, dar Sjdaredsbacken, Sofiedalsbacken och
Putseredsbacken bedéms ha mest potential att hysa nagra naturvarden av betydelse.

Sjoaredsbacken har inventerats (se vidare i Bilaga 5) och visar pa vissa varden som kommer
paverkas. Effekten bestar av indamningen som sker vid hgjningen av Bassaltmagasinet, vilket
ocksa innebar att den nedersta stromstrackan i Sjoaredsbacken kommer dammas in vid de
hojda nivaerna i Bassaltmagasinet. Denna stracka ar relativt kort (ca 60 meter) och verkar idag
hysa ett begransat biologiskt varde, troligen da den &r sa liten och omgiven av mer lugnflytande
vattenbiotoper. Den totala strackan i Sjoaredsbacken som paverkas av indamningen ar ca 1,5
km, och majoriteten av denna utgérs av en lugnflytande amiljo.

De andra tva backarna har en betydligt brantare lutning mot Bassaltmagasinet, vilket gor att
indamningen inte far effekt sa langt upp som i Sjdaredsbacken. Putseredsbacken bedoms
dammas in endast nagra meter upp, och Sofiedalsbacken ca 80 meter.

9.5.7 Igenfyllnad av Knaredkanalen

Kanalen mellan Knared Ovre och Nedre behéver laggas igen eftersom kraftverken tas ur drift,
och kommer séledes helt forsvinna som vattenmiljo. Det &r idag inte kant vilka naturvarden som
eventuellt forekommer i kanalen men eftersom det &@r en helt konstgjord miljd med ensartade
kanter och botten bedéms inga stérre naturvarden finnas. Exempel finns dock fran exempelvis
Eman, dar stora mangder musslor har patraffats i intagskanaler till vattenkraftverk, och det kan
inte uteslutas att det forekommer stormusslor aven i Knaredkanalen. Innan utrivningen bor
darfér en undersokning av detta genomféras. Skulle det visa sig forekomma vardefulla musslor i
kanalen kan dessa flyttas ut till lamplig del av &faran, innan torrlaggning och igenfylinad av
kanalen sker.

9.5.8 Igenfylinad av vattensamlingar vid Vanneans utlopp

Langs Knaredkanalens norra sida, i anslutning till Vanneans anslutning, finns ett antal
vattensamlingar. Ursprunget till dessa &r oklart, da de inte ger intryck av att vara naturligt
tillkomna. Vattenytan i vattensamlingarna halls uppe av nivan i kanalen, och efter utrivningen
kommer de att forsvinna. Liksom for kanalen finns inga tillgéangliga undersdkningar av
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naturvérden i dessa. De kan dock antas hysa visst varde som grunda vattenmiljéer for
exempelvis faglar, groddjur och insekter, och i viss man for fiskar som trivs i sjdliknande miljder.
Vardet som lekmiljder for groddjur bedoms dock vara begransat da vattensamlingarna sannolikt
hyser fisk. Utslackningen av dessa vattensamlingar kommer otvivelaktigt innebara en forlust av
dessa miljéer. Forlusten beddms dock vagas upp av de 6kade och forstarkta
stromvattenhabitaten som kommer skapas i projektet, och de kompensationsatgarder som
planeras.

9.5.9 Forvantad utveckling av biologin

Som framgar av beskrivningen av planerade forandringar kommer konnektiviteten mellan
Skogaby och Bassalt att terskapas, samt till Vannean. Detta torde gynna samtliga
vandringsbenédgna och i systemet férekommande arter, med undantag fér de havsvandrande
arterna lax, al, havsnejontga och havsoring, samt arterna gronling och farna som bara tycks
finnas nedstroms kraftverket i Laholm. Projektet forhindrar dock inte att miljatgarder som
genomfors i andra delar av Lagan far avsedd effekt, da aterskapad konnektivitet kring Knared
och Bassalt, samt rekonstruerade stromvattenhabitat torde vara till gagn for andra
miljoforbattrande atgarder som eventuellt genomfors i an.

Om man ser till de habitat som kommer att aterskapas, sa utgors dessa till stor del av
stromvattenhabitat. Kvaliteten pa bottenstrukturerna ar idag till stor del okénda, i vart fall i det nu
indamda omradet mellan Knéred Ovre och Bassalt. Det ar allts& i nulaget omojligt att
exempelvis kvantifiera proportionerna mellan lek- och uppvaxtomraden och omraden som kan
nyttjas av aldre fisk. Alldeles oavsett detta sa kommer de foreslagna atgarderna att i forsta hand
innebara en positiv effekt pa de arter som finns i Lagan med bifléden och som gynnas av
stromvattenmiljéer. Baserat pa utredningen av forekommande fiskarter bedoms att 6ring pa ett
mycket tydligt satt kommer att gynnas av de férandringar som ar féreslagna. Harren
forekommer inte i omradet idag, men ett aterintroduktionsprojekt i Krokan pagar, och om det
visar sig fungera kommer sannolikt &ven harren att i hog grad gynnats av atgarderna. Det finns
andra arter som ocksa till viss del gynnas av en stérre andel stromvattenhabitat, som
exempelvis elritsa och simpor, men de ar inte beroende av stromvattenhabitat paA samma satt
som laxfiskarna. Om man ser till évriga arter i systemet kommer somliga att missgynnas av
forandringarna, exempelvis gaddda, abborre och mort som normalt sett féredrar mer stilla eller
lugnflytande vatten.

Nar det kommer till de havsvandrande arterna (samt gronling och farna) s& kommer inte de nu
foreslagna forandringarna att paverka dessa eller forekomsten av dessa i Lagans vattensystem.

Flodparlmussla ar inte dokumenterad i den del av Lagan som nu ar aktuell for atgarder, liksom i
modern tid ej heller i bifléden till denna astracka. Den enda kanda férekomsten i Lagan ar for
néarvarande nedstroms kraftverket i Laholm. Atgarderna medfér dock potential for ett framtida
forsok att (ater-) introducera flodparlmussla i denna del av Lagan.

Samtidigt finns risk for att paverkan pa bland annat fiskbestanden i Bassaltmagasinet bl
negativ, i och med den 6kade regleringen. Det kan antas att den vegetation som vaxer i
strandzonen paverkas negativt av den 6kade variationen i vattenstand och 6kade erosionen av
stranderna. Denna strandzon ar generellt viktig som habitat for bottenfauna och som
"yngelkammare” for fisk, da den bidrar med bade skydd och fédosdéksomraden for fisken.

Fiskarter som pa grund av sina lekhabitat och habitatpreferenser bedoms sarskilt beroende av
de strandnara omradena, och darmed kan férvantas paverkas negativt av den forandrade
regleringen ar gadda, abborre, mért och gars.

9.5.10 Sammanfattande konsekvensbeddmning vattenmiljo

Sammantaget kan det forvantas markbara effekter pa vattenmiljon fran projektet. Kortsiktigt
forvantas viss grumling och paverkan pa vattenkemi fran massupplag och den 6kade
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indamningen i Bassaltmagasinet. Dessa effekter kan antas besta under ett antal ar. L&ngsiktigt
blir positiva effekter en patagligt 6kad mangd stromvattenhabitat i Lagan, och aterstalld
konnektivitet mellan Lagan, Vannean och Krokan. Bland de negativa kommer en 6kad
stranderosion och reglering forvantas innebara forandrade forhallanden for fisk och andra
organismer i Bassaltmagasinet. Fisksamhallet kan férvantas férandras, men det &r aningen
osakert hur och i vilkken omfattning. Tillfléden till Basaltmagasinet kommer dammas in i sina
nedersta delar, i synnerhet Sjoaredsbacken. Forlust av akvatiska habitat sker ocksa da
Knaredmagasinet sanks av och kanalen mellan Knared dvre och nedre fylls igen.

Den sammanvagda bedémningen blir att de positiva effekterna av tillkommande
stromvattenmiljéer och aterstalld konnektivitet dverstiger den negativa effekterna, och att den
totala paverkan pa vattenmiljon i omradet blir markbart positiv. Detta framst baserat pa att
strommande miljoer far anses betydligt mer ovanliga, och darmed skyddsvarda, an de framst
lugnflytande och sjoliknande habitaten. D& Lagan och tillflodena Vannean och Krokan anses ha
hdga varden blir den samlade miljokonsekvensen markbart positiv.

9.6 Naturmiljo (land)

Viss paverkan pa naturmiljon i ett projekt av denna storlek maste forvantas. | driftskedet handlar
det huvudsakligen om fysiska ingrepp som forandrar landmiljén under en langre tid eller
permanent, samt effekterna av férandrade grundvattennivaer i omradet. Naturvardesobjektens
placering i forhallande till paverkansomradet for grundvatten visas i Figur 9-9. Observera att
paverkan avseende grundvatten skiljer sig mellan omradet nedstroms (vaster om) Bassalt, dar
en avsankning av grundvattnet kommer ske, respektive omradet uppstroms (0ster om) Bassalt
istéllet kan paverkas av en hojd grundvattenyta till féljd av den héjda damningen i
Bassaltmagasinet.
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Figur 9-9 Naturvardesobjekt som identifierats i de genomforda naturvardesinventeringarna nedstréms respektive
uppstroms Bassalt. Rod streckad linje visar paverkansomrade avseende grundvattenpaverkan i driftskedet, och grén
streckad linje visar utdkat paverkansomréde avseende grundvattenpéverkan under byggskedet.
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9.6.1 Bassalton och omradet nedstréms Bassalt

De NVI-objekt som hanvisas till nedan avser numreringen i Swecos naturvardesinventering
2022 (Bilaga 2).

Sarskilt markbar inverkan pa naturmiljo kan forvantas pa och runt Bassalton, dar ett nytt utskov
samt ny fyllningsdamm ska anlaggas inom eller i direkt anslutning till det omrade som ar utpekat
som blivande naturreservat. Da det nya utskovets tankta lage har placerats alldeles nedstroms
dagens kraftstation behéver dock ingen mark tas i ansprak for detta. Inte heller den nya
fyllningsdammen norr om Bassalton tar nagon naturmark i ansprak, annat an i befintlig torrfara.
Dock kommer viss mark att behdva bebyggas for anslutande dammdelar, samt fér den nya
tatlinje som behover ga 6ver 6n mellan den nya regleringsdammen och fyllningsdammen. Har
behdver en tatande vall byggas. Tillsammans med arbetsvagar och arbetsytor under
byggskedet bedoms preliminart att ca 30 % av Bassaltons yta kommer att paverkas, varav ca
10% av ytan, belagen i det Ostligaste omradet narmast magasinet, kommer att behova tas i
ansprak permanent for de nya anlaggningsdelarna. Aven delen som berérs tillfalligt under
byggskedet omfattar den dstliga sidan av 6n. Miljon som berérs pa Bassalton utgors enligt
naturvardesinventeringen av lévskog av i huvudsak bok med inslag av andra tréd. Objektet har
bedomts ha ett patagligt naturvarde, och flera sarskilt skyddsvarda trad finns i omradet. Skogen
ar klassad som naturvardesobjekt i Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering. Omradet som
preliminart utpekats som arbetsomrade pa o6n ar i nulaget grovt uppritat, och viss anpassning till
sarskilda varden (t.ex. skyddsvarda trad) bedéms kunna tas. Det kommer dock bli friga om ett
markbart ingrepp pa on.

NVI-objekten 3 och 12 i narheten av Bassalt berdrs av planerade etableringsomraden och
tillfalliga upplag for bergmassor. Objekt nr 3 utgors av blandskog med bok, ek, hassel, tall och
gran och har bedémts hysa visst naturvarde. Planerade massupplag ar forlagda utanfor
objektet, men viss genomfart och etablering kan behova forekomma i omradet. Objekt nr 12
utgors av sumpskog bestaende av sma tallar och har bedémts hysa péatagligt naturvarde.
Objektet berdrs delvis genom planerade tillfalliga massupplag.

Breddning och forstarkning av den planerade arbetsvagen utmed Lagans norra strand (gamla
jarnvagsbanken) innebér ett ingrepp i identifierade naturvardesobjekt. Trad kommer behéva
avverkas och utfylinad géras mot an i kanten av tre identifierade naturmiljoobjekt. Dagens
vagbredd om ca 2,5 meter breddas till 8 meter (Figur 9-10). Naturvardesobjekten utgors enligt
naturvardesinventeringen av bok- och blandskog med péatagligt — hogt naturvarde. De
planerade atgarderna sker i kanten av naturvardesobjekten och &ven om merparten av
naturvardesobjektets yta kommer finnas kvar, kommer avverkningen av skogen i slanten
innebéra ett ljusinslapp i skogen som inte finns idag, och som riskerar att paverka habitat och
artsammansattning aven langre in i skogen. Totalt kommer ca 15 % av ytan i NVI-objekt 16
(Bok- och blandskog — Hogt naturvéarde) att behdva avverkas for vagen, och for NVI-objekten 15
och 20 (Blandskog — Patagligt naturvarde) forsvinner ca 15 respektive 20 %.

Efter arbetena slutforts och slanten aterstallts kan bok- och annan lévskog ater vaxa upp i
kanten, men det beddéms ta flera decennier innan skogsbrynet aterstallts till nuvarande funktion.

D& en betydande minimitappning foreslas vid Bassalts kraftverk kommer omradet konstant
genomstrommas av ett rinnande vattendrag, och ingen relevant paverkan pa luftfuktigheten
bedéms uppsta.
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Figur 9-10. Gamla jarnvagsbanken pa Lagans norra sida nedstroms Bassalt. Tradbarden till vanster ned mot Lagan
avverkas och vagbanken fylls ut till en vagbredd om 8 meter.

Aven i andra omradden kommer ingrepp att behéva goéras. Sarskilt markbara ingrepp kommer
vara de arbetstunnlar som behdéver anlaggas dels for tunneldrivningen i byggskedet, vilka &ven
kommer anvandas som svalltunnlar i den permanenta driften. Arbetstunnlarnas dppning i berg
blir ca 40 m2, och det kommer behdva anlaggas tva sadana tunnlar. Den ostra tunneléppningen
berdr utkanten av ett naturvardesobjekt som i naturvardesinventeringen bedémts ha ett
patagligt naturvarde (NVI-objekt 15), ett blandskogsbestand med stort inslag av naturligt
uppkommen bok. Den andra tunneldppningen ligger i kanten av ett annat naturvardesobjekt
(NVI-objekt 102) som beddmts ha hdgt naturvarde. Det ar en tradbevuxen blockig brant, med
forekomst av en rik kryptogamflora. Objektet ar &ven utpekat av Skogsstyrelsen som
nyckelbiotop. Arbetstunneln &r tankt att ga in i berget i den branta sluttningen, och kommer
lokalt ha en permanent paverkan pa naturvardet dar. Det berdr dock endast en liten del i kanten
av det totala naturvardesobjektet. Intill denna tunneldppning planeras éven ett
etableringsomrade samt tillfalligt upplag av massor som delvis ligger inom ett annat NVI objekt
(nr 101), vilket utgdrs av en sumpskog med visst naturvérde.

Grundvattenavsankningen som kommer ske kan komma att paverka vissa naturvardesobjekt.
Effekten av denna paverkan styrs dock bade av vilken paverkan som sker pa grundvattennivan,
och hur kanslig naturmiljon ar for sddan paverkan. Flertalet av naturvardesobjekten i
paverkansomradet hyser varden som inte kan befaras vara sarskilt beroende av hoga
grundvattennivaer eller utstromningsomraden. Exempel p& sddana omraden &r torra
skogsmarker och betesmarker, samt objekt som pa grund av den branta topografin i huvudsak
beddms vara nederbérdsforsdrjda. Naturtyper som daremot beddms vara sarskilt kansliga for
sankt grundvattenniva ar sumpskogar och marker med inslag av smavatten, som riskerar att bli
torrare om grundvattenytan sjunker.

Flera naturvardesobijekt ligger inom 6verlappande paverkansomraden fran tunneln och
avsankningen av Knaredmagasinet, och det ar svart att skilja paverkan at mellan dessa
omraden. | nedanstaende beskrivning av paverkan pa naturvarden gors darfor ingen ansats att
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skilia dem at, utan beskriver paverkan fran verksamheten som helhet. | Figur 9-11 visas ett
utsnitt ur Figur 9-9, med naturvardesobjektens nummer fran NVI:n, och som refereras till i texten
nedan.
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Figur 9-11 Naturvardesobjekt fran naturvardesinventeringen nedstroms Bassalt, inom paverkansomradet for
grundvatten.

NVI-objekt 14 (bedbms i de lagre liggande delarna i nulaget vara forsorjt av utstrommade
grundvatten. Dessutom utgdrs en del av objektet av miljder som idag praglas av éversvamning.
Vi en sankning av Lagans niva kommer detta utstromningsomrade forflyttas och minskas nagot,
vilket medfér en mindre vattentillférsel genom grundvattenstromning. Effekt pa de delar som
ligger nara nuvarande strandlinje bedoms bli méttlig till stor. Med tiden kan dock dessa miljoer
antas ersattas av nya liknande habitat nara den nya strandlinjen. | och med att det vissa
perioder kommer att spillas vatten i naturfaran (utover minimitappningen) kommer
aterkommande 6versvamningar av strandzonen att ske. Detta kan skapa intressanta och
vardefulla strandmiljéer for flora och fauna i omradet. De higre liggande delarna av objektet
bedoms inte paverkas.

NVI-objekten 20 och 24 bedoms i huvudsak ligga s& hogt och ha en brant topografi vilket
innebar att de inte kommer paverkans namnvart av grundvattensankningen. De lagst liggande
delarna narmast strandlinjen kan dock tankas paverkas. Inget av objekten hyser huvudsakligen
grundvattenberoende naturvarden.

NVI-objekt 22 och 122 &r objekt med sumpskogsinslag, som ligger langs tunnelns
paverkansomrade och riskerar att fa forandrade markvattennivaer, vilket kan paverka
vegetationen. Dock &r det inte klarlagt hur markvattennivaerna har & sammankopplade med
grundvattennivan i berg, s bedémningen av hur NVI-objekten kommer paverkas ar inte saker.

NVI-objekt 103 bedéms i hog grad vara beroende av vattennivaer, men da forsorjt med vatten
fran Vannean. Paverkan fran grundvattenavsankningen i berg bedéms vara liten — obetydlig.

NVI-Objekt 105 utgor delvis ett lokalt utstromningsomrade for grundvatten. Sankta
grundvattennivaer fran sankningen av Lagan kommer att tydligt paverka de sumpiga omradena.
Marken kommer sannolikt att torka upp och paverkan blir darmed hog, det vill sdga en stor
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minskning av tillgang till vatten. Objektet ar dock enligt NVI'n redan idag hydrologiskt paverkat,
och hyser endast visst naturvarde (klass 4).

NVI-objekt 106 kan i de lagre liggande delarna antas vara forsorjt av utstrémmade grundvatten,
eller vara i kontakt med marknéara grundvattennivaer. Vid en sankning av Lagans niva kommer
detta utstromningsomrade och kontakten med grundvattnet att férsvinna. Detta medfor en
mindre grundvattentillgdng for naturvarden. Effekt pa de delar som ligger nara nuvarande
strandlinje och i nuvarande utstromningsomraden bedoms bli hog. De hdgre liggande delarna
bedoms inte paverkas.

Ovriga NVI-objekt inom paverkansomradet bedéms inte paverkas namnvart av forandrade
grundvattennivaer. Antingen da grundvattenpaverkan inte kan antas bli namnvard, eller da de
utpekade naturvardena i sig inte kan antas vara direkt beroende av grundvattnet.

Utover ovanstaende kommer tillfalliga arbetsvagar och etableringsytor behtéva anordnas, och
vissa befintliga vagar i omradet behover breddas och forstarkas. (se Bilaga 2-3 till Teknisk
beskrivning). Genom att i mesta maéjliga man anpassa nya vagar till identifierade
naturvardesobjekt, har malsattningen varit att i s stor utstrackning som majligt minska
paverkan pa vardefulla naturmiljéer i omradet.

Avsankningen av Knared Ovres magasin kommer ocksé skapa en ny strandmiljo dar det idag ar
indamt, vilket ger forutsattningar for olika arter att etablera sig, beroende pa floden, vattenniva
och vattennivafluktuationer. Detta kommer innebara tillférsel av ett omrade for terrestra
naturvarden, som delvis regelbundet kommer éversvammas. Generellt beddms denna
forandring kunna bli positivt for naturvardena.

9.6.2 Omraden uppstroms Bassalt

De NVI-objekt som hénvisas till nedan avser numreringen i Callunas naturvardesinventering
2023 (Bilaga 3).

Den planerade hgjningen av damningsnivan i Bassaltmagasinet med en meter innebar en ¢kad
indamning av nuvarande strand-/ landmilj6. Generellt &r strdnderna langs Bassaltmagasinet
relativt branta och inverkan pa landbaserade naturvarden bedoms bli begransade. Ett undantag
ar omradet dar Sjoaredsbacken rinner ut i magasinet, dar omgivande mader ar utpekade som
hogt naturvarde i vatmarksinventeringen. Dessa vatmarksmiljoer kommer fa en &dndrad
vattenstandsvariation, och det bedéms svart att forutse hur vegetationen kommer utvecklas i
omradet 6ver tid. Den 6kade 6versvamningsfrekvensen kan antas hindra igenvaxning med trad
av svamomraden langs Sjoaredsbacken (NVI-objekt 14), vilket kan vara positivt for faglar som
foredrar vata 6ppna miljder, sdsom vadare. Oversvamningsfrekvensen kommer dock troligen
inte att likna ndgot naturligt system, med hdga nivaer pa varen och lagre p4 sommaren, vilket
skapar osékerhet kring vilken typ av vegetation som kan komma att etableras héar och vilket
djurliv som kan utvecklas.

Infor hdjningen av magasinet planeras viss avverkning av trad langs Basaltmagasinet strand.
Detta avser trdd som annars kommer hamna under den nya damningsgransen och déarfor
kommer do6 och driva med vattnet ned till kraftstationen. Denna avverkning kommer ske inom
flera av de naturvardesobjekt som identifierats i naturvardesinventeringen, dar flera objekt
beddms hysa hdga naturvarden och ar biotopskyddade (Nr 6 och 16). Andelen av dessa
naturvarden som forsvinner beddéms bli begransad, da strandlinjen &ar brant och det i regel
handlar om nagra meter in fran stranden. Dock &r det viktigt att sjalva avverkningen och
framférandet av skogsmaskiner sker med stérsta méjliga hansyn for att inte skada den
kvarstadende skogen. Nedtagna trad kan lampligen lamnas i omradet som biodepaer.
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9.6.3 Mellanpaslag for kraftverkstunneln

De NVI-objekt som hanvisas till nedan avser numreringen i Swecos naturvardesinventering
2022 (Bilaga 2).

Mellanpaslaget for tunneln ar placerat i skogen norr om Vannean, mellan Bassalt och det nya
tunnelutloppet. En 6ppning for tunneln planeras att ga in i berget i ytterkanten av NVI-objekt
102, och etableringsytor och tillfalliga massupplag ligger delvis inom en mindre del av NVI-
objekt 101. Objektet 101 bestar av en sumpskog med bedémd vanlig flora. Objektet har
beddmts hysa "visst” naturvarde (naturvardesklass 4). Planerade arbeten berér en liten del i
stdra delen av objektet.

NVI-objekt 102 utgdrs huvudsakligen av hedadellévskog pa en hojd, med en kraftig brant mot
Ost. Objektet har tidigare utpekats som nyckelbiotop, och har i NVI'n beddémts ha hogt
naturvarde. Ingreppet bestar hér i tunneldppningen i branten, vilket dock endast berdr en liten
del i s6dra delen av objektet. Den absoluta merparten av objektet kommer darmed att kunna
kvarsta i princip oforandrat.

9.6.4 Arter

| de naturvardesinventeringar som gjorts inom detta projekt, och i tillhérande eftersékningar i
artportalen, har forekomst av nara 100 naturvards-/ vardearter i omradet framkommit. Det
beddms inte rimligt att detaljerat redogdéra for samtliga dessa arter och hur de kan komma att
paverkas av de atgarder som denna ansokan avser. Nedan har darfor ett urval gjorts, for arter
som anses relevanta i detta sammanhang. Urvalet har gjorts utifran tre kriterier; juridisk,
miljémassig samt praktisk relevans. Den juridiska relevansen avser om arten &r juridiskt
skyddad enligt artskyddsforordningen. Viss vikt kan ocksa laggas vid om artens anses hotad,
dvs vilken kategori den tillhor i den nationella rodlistan, om den &r knuten till en hotad
naturmiljotyp eller i samrad tagits upp som sarskilt prioriterad. Ekologisk relevans avser om
artens livsmiljo ar direkt knuten till de naturmiljétyper som riskerar att paverkas i projektet.
Sarskild vikt laggs har vid livsmiljder som &r prioriterade i artskyddsforordningen, sasom
naturtyper som arten ar beroende av for sin fortplantning eller vila. Praktisk relevans avser om
nagra identifierade objekt av dessa naturmiljotyper faktiskt bedoms paverkas negativt av
verksamheten pa ett sddant satt att omradets varde som livsmiljo forsamras for arter som ar
juridiskt och ekologiskt relevanta.

De naturmiljotyper som framst bedoms paverkas av ansokt verksamhet ar adellovskog (framst
bok- och ekskog), l6vsumpskog och vattendrag. | bedémningarna nedan &r utgangspunkten att
ingen tradavverkning eller andra fysiska ingrepp ska utféras i naturmiljoerna under faglars
hackningsperiod. Risken ar darfér bedémd som minimal for att direkt skada bon, agg eller ungar
hos faglar.

Ett exempel pa en art som genom urvalsmetoden ovan har prioriterats bort ar krdka. Arten ar
visserligen juridiskt relevant d& den har ett skydd enligt artskyddsforordningen (4 §) men da
dess krav pa livsmiljo omfattar en stor bredd av biotoper, dar nu paverkade biotoper inte utgor
huvudsakliga hackningsmiljoer, anses den inte sarskilt paverkad av de miljoeffekter som
forvantas i detta projekt. De arter for vilka paverkan bedémts relevant att bedéma behandlas
nedan. | Tabell 9-2 sammanstélls bedomd paverkan pa relevanta arter.

Kungsfiskare (Alcedo atthis)

Kungsfiskare ar enligt Artfakta (SLU, 2023) beroende av aar och backar, ofta med lummig
strandvegetation, med tillgang till lodrata strandbrinkar dar den graver ut sina bohal. Den
forekommer sallsynt fran Skane till sédra Varmland - sodra Dalarna - sédra Gastrikland. Antalet
reproduktiva individer skattas till 500 (340-670). Stora mellanarsvariationer forekommer
beroende pa vintervadret i Mellaneuropa. Utbredningsomradets storlek 6verskrider gransvardet
for rodlistning. Det finns inga tecken péd betydande populationsférandring. De skattade vardena
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som beddmningen baserar sig pa ligger alla inom intervallet for kategorin Sarbar (VU). Antalet

individer bedoms vara lagre an gransvardet for Sarbar (VU). Fodan ar fisk som fangas genom

stortdykning fran fiskeplatser pa utskjutande grenar. Den maste ha stillastdende eller langsamt
rinnande vatten for att kunna fiska.

Arten har observerats vid Callunas inventering 2023, och tidigare fynd finns rapporterade i
Artportalen. Fynden &r koncentrerade till omradet vid Majenfors, uppstroms Bassalt. Arten
skulle kunna ha hackningsomrade i strandbrinkar langs Bassaltmagasinet, da det finns
erosions-/ rasbranter i strandomradet. Aven omradet uppstréoms Majenfors kan utgéra
motsvarande hackningshabitat. Troligen kan kungsfiskaren fiska bade i magasinen, dar
tradgrenar hanger ut éver vattnet, och i tillrinnande vattendrag.

Det ar svart att bedoma vilken paverkan planerad verksamhet kan ha pa kungsfiskaren i
omradet. Flera miljoeffekter samspelar vilket kan tankas paverka at olika hall. Nagra direkta
fysiska ingrepp ska inte utforas i omradet dar kungsfiskaren verkar uppehalla sig. Den 6kade
damningshojden av Bassaltmagasinet skulle kunna innebara en férandrad erosion av
strandbrinkarna, vilket skulle kunna antingen 6ka eller minska forutsattningarna for arten att
hitta Iampliga miljoer for sina bohalor. Den &ndrade regleringen skulle &ven kunna leda till ett
forandrat fisksamhalle, vilket kan paverka kungsfiskarens fodounderlag. Totalt sett bedoms
dess huvudsakliga livsmiljo dock kvarsta i omradet, och sammantaget bedéms paverkan pa
artens mojlighet till Gverlevnad som liten, om &n svarbedémd.

Spillkréka (Dryocopus martius)

Arten lever enligt Artfakta (SLU, 2023) i barr- eller blandskog men &ven i ren I6vskog (bokskog).
Bohal mejslas ut i trad med stamdiameter i brosthéjd pa minst 30-40 cm stamdiameter. Fodan
utgors av vedlevande insekter, myror etc. Den forekommer fran Skane norrut till Norrbotten -
Lule lappmark. Antalet reproduktiva individer dverstiger gransvérdet for rodlistning.
Utbredningsomradets storlek och forekomstarean éverskrider gransvardena for rodlistning. En
minskning av populationen pagar eller forvantas ske. Minskningen avser kvalitén pa artens
habitat (minskad tillgang pa lampliga bo- och fodotrad, minskad fodotillgang) och antalet
reproduktiva individer.

Arten har observerats i omradet vid genomford NVI, och dven tidigare fynd finns registrerade i
Artportalen, bade i narheten av planerad verksamhet och utanfoér detta. Bedomningen ar att
aven om vissa trad kommer fallas sa bestar merparten av de biotoper som spillkrakan kan nyttja
i omradet. Da den inte bedoms direkt hotad regionalt eller nationellt bedéms ingen otillaten
paverkan pa populationen uppsta.

Utter (Lutra lutra)

Utter finns enligt Artfakta (SLU, 2023) utbredd i Norrland, stora delar av Svealand samt lokalt i
Gotaland. Optimala miljcer for arten &r vatten som erbjuder riklig tillgang pa lattfangad foda aret
runt och som har tillgang till platser dar den kan vila ostort, foda upp ungar etc. Artens status i
Sverige 2020 ligger inom gransen for livskraftig — LC, men da det kravs en periods fordrgjning
for att sékerstalla att tillstandet forblir stabilt nar en art nar kategorin livskraftig, kvarstar 2015
ars bedémning. Férekomstarean overskrider gransvardet for rodlistning. Populationen ar
Okande. Arten har under de senaste 10-15 aren koloniserat nya omraden i Gotaland och
Svealand. De skattade vardena som beddmningen baserar sig pa ligger alla inom intervallet for
kategorin Livskraftig.

Honors hemomrade omfattar ett omrade pa cirka 28 km strandlangd. Vuxna hanar har
hemomraden med en storlek av omkring 45 km strandlangd. For ett livskraftigt bestand av utter
kravs stora omraden med mer eller mindre sammanh&ngande vattensystem. Utterns foda
bestar mestadels av fisk, men aven groddjur, kréaftor, storre insekter, faglar och mindre daggdjur
kan inga i dieten. Sammansattningen av dieten aterspeglar val den tillganglighet och férekomst
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av foda som finns i det omrade dar uttern jagar. Fodovalet varierar darfor mellan olika omraden
och dven med arstiden. Uttern &r under vintern beroende av rinnande vatten som inte fryser,
for att kunna fanga foda.

Utter finns noterad vid flertalet tillfallen i omradet under senare tid (2000-talet) enligt Artportalen,
vilket visar att arten uppehaller sig i omradet. Utterns stora revir innebar dock sannolikt att
aktuellt byggomrade endast utgér en del av detta. Under byggskedet kan uttrar forvantas stéras
av de planerade arbetena, och kommer darfor sannolikt att undvika att vistas i naromradet. |
driftskedet beddms inte stérningen bli stérre &n dagens verksamhet, som den uppenbarligen
tolererar. For driftskedet kan ocksa antas en viss positiv inverkan i och med den dkade andelen
strommande vatten i omradet och den 6kade konnektiviteten, vilket forvantas erbjuda uttern en
stdrre variation av habitat och battre fiskemgjligheter vintertid. Sammantaget beddéms ingen
langsiktig negativ paverkan ske for uttern.

Fiskgjuse (Pandion haliaetus)

Fiskgjusen hackar enligt Artfakta (SLU, 2023) i anslutning till sjdar och storre vattendrag samt
langs kusterna over storre delen av landet. Fiskgjusen bygger vanligen sitt stora risbo i toppen
av en plattkronad, kraftig tall (>90%) med utsikt 6ver omgivningen. En majoritet av boplatserna
patraffas i anslutning till sjo, vattendrag eller kust. Det ar emellertid inte ovanligt att arten aven
bosatter sig p& mossar, hyggen etc. langt fran narmaste vatten, vilket kan vara en strategi for att
ge mojlig-het att valja mellan olika fiskesjoar i omraden dar sjoarnas kvalitet ar dalig. Fiskgjusen
lever enbart av fisk och ar saledes beroende av tillgang till 6ppet vatten. Relevanta hot mot
arten kan vara storning runt boplatsen under hackningstiden, samt avverkning utan hansyn till
bevarandet av fiskgjusens botrdd och hackningsbiotop.

Observationer av fiskgjuse ar skyddade, och redovisas med |ag platsnoggrannhet i Artportalen.
Det ar darfor inte mojligt att har redogora for exakt var arten observerats. Det kan dock
konstateras att den forekommer i omradet, och en separat bedémning gors i sekretessklassad
bilaga (Bilaga 8). Bedomningen &r att planerade atgarder inte paverkar fiskgjusen pa ett otillatet
satt.

Mindre hackspett (Dryobates minor)

Mindre hackspett lever enligt Artfakta (SLU, 2023) i I6v- och blandskog med férekomst av &ldre
Iovtrad, i sodra Sverige sarskilt &dellovtrad. Den forekommer i hela landet upp i fjidllens
bjorkbalte. Antalet reproduktiva individer skattas till 8400 st (5400-14000). Utbredningsomradets
storlek och forekomstarean 6verskrider gransvardena for rodlistning. En minskning av
populationen pagar eller forvantas ske. Minskningen avser kvalitén pa artens habitat och antalet
reproduktiva individer. Minskningstakten har uppgatt till 25 (10-40) % under de senaste 15 aren.
(SLU, 2023)

For hackning kravs doda lovtrad, men botrad ar sannolikt séllan en begransande faktor. | stéallet
tycks fodotillgangen under senvinter och var vara en begransande faktor.

Mindre hackspett har observerats inom utférd NVI, och finns dven rapporterad i omradet sedan
tidigare i Artportalen. Biotopmassigt kan den antas hacka saval i adellévskogen som i
sumpskog i Varhallaomradet och uppstroms Bassalt. Bedémningen &r, liksom for spillkrakan
ovan, att A&ven om vissa trad kommer fallas s& bestar merparten av de biotoper som den mindre
hackspetten kan nyttja i omradet, och att det langsiktigt inte uppstar nagon otilldten paverkan pa
populationen.

Savlundlav (Bellicidia incompta)

Arten ar inte formellt skyddad men tas anda med sarskilt har da den &r rodlistad som starkt
hotad.
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Arten forekommer enligt Artfakta (SLU, 2023) huvudsakligen pa grova bokar och andra
adellovtrad, speciellt alm. Arten upptrader framfor allt p& partier av stammen déar sav lacker ut,
eventuellt eftersom det har ar betydligt mer basiskt an pa den opaverkade barken intill. Ofta
finns arten bara pa 1-2 trad pa varje lokal.

Arten ar noterad i artportalen pa en lokal ("Varhalla”) inom aktuellt paverkansomrade. Den &r
noterad frén aren 1997, 2002 samt 2007. Noggrannheten pa fyndplatsen ar 100 meter, vilket
gor att det inte gar att saga exakt var den sitter, men 2007 finns tva olika fynd rapporterade.
Den ena i "bokbrant” och den andra i "bergbrant”. Detta &r i det omrade dar den gamla
jarnvagsbanken planeras att breddas, och har behdver en remsa med trad fallas mellan
vagbanken och Lagan, se Figur 9-10.

Aven om det inte kan sagas med sakerhet s& antyder noteringen i rapporterna fran 2007 att
fynden &r gjorda ovanfor gamla jarnvagsbanken, och inte mellan vagen och Lagan. Skulle detta
stamma sa kommer de trad dar laven sitter inte behdva fallas till féljd av planerad verksamhet.
Beroende pa hur langt in i skogen den sitter kan den dock &nda komma att paverkas av
forandrade forhallanden i och med ett 6kat ljusinslapp néar traden falls mellan jarnvagsbanken
och Lagan. En s6kning i Artportalen visar att arten noterats pa ett 20-tal lokaler i Halland. Inom
en radie av ca 5 km fran Varhallabranten finns tre andra fyndplatser av savlundlaven.
Varhallabranten &r saledes inte en helt unik miljo i omradet for arten, och tack vare att den finns
pa flertalet andra lokaler inom nagra kilometers avstand bedéms viss mdjlighet finnas for arten
att aterkolonisera Varhallabranten, om den skulle férsvinna. Det kan dock inte uteslutas att
arten kommer paverkas negativt, eller i varsta fall férsvinna fran omradet.

Tabell 9-2. Samlad bedomning av paverkan pa relevanta arter

Art Rodlistekategori  Juridiskt skydd Forekomst i omradet Bedomd paverkan
Kungsfiskare Sarbar (VU) Artskydds- Enstaka exemplar, Osaker paverkan pa hackmiljo.
férordning 4 § stabil forekomst Gver  Mojligen aven viss positiv paverkan.
tid
Spillkraka Néra hotad (NT)  Artskydds- Stabil féorekomst Mindre paverkan

férordning 4 §

Utter Néara hotad (NT)  Artskydds- Enstaka exemplar, Liten, mgjligen positiv paverkan
forordning4 a§  stabil forekomst i
naromradet senare tid

Fiskgjuse Livskraftig (LC) Artskydds- Enstaka exemplar, Ingen/ liten paverkan.
férordning 4 § stabil férekomst dver
tid
Mindre Né&ra hotad (NT)  Artskydds- Enstaka exemplar, Mindre paverkan
hackspett forordning 4 § stabil forekomst éver
tid
Savlundlav Starkt hotad (EN) - Enstaka individ(er) i Risk for kraftig negativ paverkan pa
Varhallaomradet. artens fortlevnad i omradet.

Utdver en del av arterna ovan kan det aven konstateras att fler arter, i synnerhet lavar som liten
blekspik, rosa lundlav, tét korallorangelav, &delkronlav, réd pysslinglav och kortskaftad
parsitspik hittats i omradet. Arter som visserligen inte innehar ndgot specifikt juridiskt skydd,
men som tydligt indikerar de hoga naturvardena kopplat till framst adellévskog med lang
kontinuitet och hdg Iuftfuktighet. Dessa visar att man genom att s langt mojligt skydda dessa
miljoer kan bidra till att behalla och starka den biologiska mangfalden i omradet. D& majoriteten
av den skog som finns i omradet idag kommer finas kvar och den hoga luftfuktigheten bedoms
bibehallas genom féreslagen minimitappning, bedoms forutsattningarna for dessa arter i
huvudsak kvarsta, aven om risk finns att vissa trad dar lavarna vaxer kommer behdva tas bort.
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9.6.5 Invasiva arter

Kanadensiskt gullris och blomsterlupin har noterats i utférd NVI vid Bassalton. Dessa arter
omfattas inte av nagra restriktioner i nulaget, men en lamplig atgard bedéms andéa vara att
utbredningen av arterna kartlaggs infor etablering, och att uppgravda massor med dessa arter
hanteras separat enligt kommunens anvisningar.

9.6.6 Natura 2000

Natura 2000-omradet Karsefors ligger ca 15 km nedstroms den ténkta utloppstunneln fran
Bassalt kraftverk. Har emellan finns tva regleringsmagasin, tillhérande Karsefors och Skogaby
kraftverk.

Initialt & bedémningen att den enda direkta paverkan pa Natura 2000-omradet som teoretiskt
skulle kunna uppsta till foljd av nu planerad verksamhet, kan hénforas till om flodena i Lagan
kommer att andras pa nagot betydande satt. Nagon annan paverkan 15 km nedstroms
verksamheten kan inte tankas uppsta.

De naturtyper som pekas ut i Natura 2000-omradet Karsefors idag har ingen direkt koppling till
vattenmiljoer utom mdjligen I6vsumpskog som, beroende pa var i omradet den ar belagen,
skulle kunna vara paverkad av aterkommande Gversvamningar i vattendragsfaran.
Lansstyrelsen har framfort i samradet att bevarandeplanen behover uppdateras, och darmed
sannolikt kommer att peka ut flodparlmussla och naturtypen mindre vattendrag. Detta skulle
enligt Lansstyrelsen leda till hogre stallda krav pa miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten
WAB54958804 och eventuellt p& andra vattenforekomster. Konnektivitet och hydrologisk regim,
och darav beroende biologiska parametrar som fisk och bottenfauna, ar exempel pa parametrar
om skulle kunna komma att krédva hogre status &n idag.

| detta fall kan konstateras att den totala paverkan pa flodena i Lagan nedstroms Bassalt till foljd
av planerade atgarder och framtida verksamhet kommer vara mycket begransad. Det genom
kraftverkstunneln avledda vattnet kommer aterféras till Lagan strax uppstréoms samhallet
Knéred, och flodet vid Karsefors kommer att vara detsamma som idag. Efter utbyggnad av ny
kraftstation vid Bassalt kommer turbintappningen vid Bassalt och nedstréms liggande kraftverk
Skogaby att vara mer harmoniserade och leda till mindre reglering i Skogabys magasin.
Tappningarna fran Skogaby kommer dven fortsattningsvis ske i enlighet med gallande
vattenhushallningsbestammelser. Dock kommer tappningen fran Bassalt och Skogaby
anpassas mer efter variationen av efterfrdgan av el under dygnet. Detta kan leda till en viss
andrad reglering uppstroms Karsefors, men bedéms inte ha ndgon paverkan pa Natura 2000-
omradet.

Vad avser fragan om konnektivitet i vattensystemet blir det endast spekulativt att bedéma hur
parametern skulle paverkas for vattenférekomsten WA54958804 (Gamla afaran Karsefors) om
det skulle anordnas fiskpassage vid Bassalt, eftersom det inte finns fiskpassager varken vid
Karsefors eller Skogaby idag. Vidare hanvisas till de beskrivningar som framgar i kap 11.1.3 om
fiskvandring i Lagan, och behov av att anlagga fiskpassage vid Bassalt.

Med anledning av ovanstaende beddms att den nu ansokta verksamheten inte kan antas
paverka miljon i Natura 2000-omradet Karsefors pa ett betydande satt.

9.6.7 Sammanfattande konsekvensbeddmning naturmilj6

Mest pataglig paverkan pa naturmiljon bedéms vara att de fér omradet vardefulla och
karaktaristiska l6vskogsmiljderna, med i synnerhet bok och ek, paverkas genom permanenta
ingrepp och stérning under byggskedet. Vissa aldre trdd kommer sannolikt behdva avverkas,
och det kan inte uteslutas att ndgra av dessa ar haltrad. Den hydrologiska paverkan genom en
avsankt grundvattenniva i vissa delar, och en héjd grundvattenniva i andra delar, kommer
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sannolikt ocks& paverka delar av dessa miljder. Detta indikerar att paverkan ska klassas om
hdg.

Dock kommer den absoluta merparten av naturtypen i omradet att kvarstd, och de delar som
paverkas kommer med tiden atminstone delvis kunna aterskapas med tiden. Ut6ver de
naturvardesobjekt som kommer paverkas finns ocksd motsvarande eller liknande skogsbiotoper
i naromradet och det totala bortfallet &r mindre &n siffrorna som redovisas i kap. 9.6.1.

Det finns tre biotopskyddsomraden (se Figur 3-7). Konsekvenserna for de biotopskyddade
omradena vid Bassaltmagasinets strand bedoms bli begransade pa grund av topografin. Dock
behodver traden néarmast strandremsan avverkas infor héjningen av magasinsytan, vilket ger en
viss negativ paverkan pa de biotopskyddade skogsomradena, &ven om storre delarna av dessa
kvarstar som idag.

Naturvardesobjekt som idag har brist pa dod ved kan forstarkas med dessa element, genom att
de trad som maste avverkas i projektet placeras ut dar de gor mest naturvardsnytta. Detta gor
sammantaget att paverkansgraden sanks till markbart negativ, men pa gransen till stor.

Paverkan fran verksamheten stracker sig 6ver ett stort omrade med varierande naturtyper och
varden. Naturvardena i omradet, och som paverkas av planerad verksamhet, bedéms
sammantaget som héga, aven om inslag av miljder finns som kan bedémas till mycket hdga.
Sammantaget beddms konsekvenserna som mérkbart negativa.

9.7 Kulturmilj6

9.7.1 Riksintresse for kulturmiljovarden och bebyggelseklassificering

En kulturmiljobedémning har genomférts inom projektet. Arbetet har genomférts genom GIS-
analys, litteratur- och arkivstudier samt faltbesok. Analysomradet omfattade en storre yta &n

aktuellt planomrade for att kunna studera olika historiska kopplingar och samband. Analysen
redovisar saledes fler kulturmiljdobjekt an vad som beddms paverkas av aktuell plan.

Denna har aven kompletterats med en arkeologisk inventering motsvarande utredning steg 1.
Infor analysen antogs att samtliga kraftstationer skulle rivas. Analysen visade att en utrivning av
de tre anlaggningarna, inklusive kraftverksbyggnaderna, skulle f& en pataglig negativ inverkan
pa kulturmiljon.

| det utpekade riksintresset ingar, forutom sjalva kraftstationsbyggnaderna, &ven dammar,
dammuvallar, Knaredkanalen med mera och det bedéms positivt om sa mycket som mojligt av
anlaggningarna kan bevaras.

Atgarder som sarskilt beddms paverka riksintresset negativt ar:
1. Rivning av de tre kraftstationsbyggnaderna

2. Avsankning av Knaredmagasinet

3. Rivning av dammbyggnaden vid Knared Ovre

4. Igenfylinad av kanalen mellan Knared Ovre och nedre

Risken att patagligt skada riksintresset bedémdes minska om man kan undvika eller mildra
dessa atgarder, och det pagar utredningar for hur skadan pa riksintresset ska kunna mildras.

Eftersom anledningen till projektet i grunden ar att samtliga anlaggningar narmar sig slutet av
sin tekniska livslangd, samt att anlaggningarna behéver anpassas till dagens
dammsakerhetskrav, finns inte alternativet att bevara dem i sin nuvarande form. D& Statkraft
har ansvaret for anlaggningarnas sakerhet kan det inte begéras att anlaggningarna bevaras
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langre an vad som anses vara tekniskt sakert. Nagon form av ombyggnad eller utrivning ar
darfér nédvandig av de tre kraftverken med tillhérande anlaggningsdelar.

For att bli fria frAn underhalls- och skadeansvar behéver Statkraft riva alla byggnadsdelar som
utgodr vattenanlaggningar och som (enligt 11 kap. 17 § miljobalken) kan orsaka "andringar i
vattenférhallandena”. En vattenanlaggning utgors enligt 11 kap. 4 § miljdbalken av en
anlaggning som har kommit till genom en vattenverksamhet. Enligt denna definition utgor
samtliga berdrda anlaggningsdelar (kraftstationer, dammkonstruktioner och kanalen)
vattenanlaggningar.

Vilka av dessa anlaggningsdelar som kan orsaka andringar i vattenforhallandena maste
atminstone anses omfatta sddana konstruktioner som kan utgéra en dammande sektion i
vattendraget vid forekommande fléden. Regleringsdammen for Knared Ovre ar en s&dan
konstruktion, som darfor behover rivas ut atminstone till en saddan grad att den inte dammer
vattendraget vid nagot férekommande flode. Till féljd av en sadan utrivning sker en fullstandig
avsankning av Knaredmagasinet. Dock skulle fyllningsdammen pa Lagans norra sida kunna
lamnas kvar, da den efter avsankningen inte langre kommer ligga under nivan for hogsta
tankbara vattenstand (vid beraknat Klass I-flode, 708 m3/s).

Stationsbyggnaderna vid Knared Ovre och Nedre bedéms inte utgéra nagra dammande
anlaggningar efter utrivningen av regleringsdammen fér Knared Ovre. Om det av kulturmiljoskal
finns intresse hos myndigheter eller annan aktor att ta dver ansvaret for byggnaderna stéller sig
Statkraft positiva till att medverka till detta. Kanalen mellan Knaredstationerna &r tat och
dammande, och behdver darfor fyllas igen for att inte utgdra en vattenanlaggning. Igenfyllnaden
av kanalen ska dock utféras sa att det aven i framtiden kan urskiljas i landskapet, och pa sa satt
delvis bevara den kulturhistoriska lasbarheten.

Gallande utrivning av kraftverksbyggnad och partiell utrivning av regleringsdamm vid Bassalt sa
ar de nodvandiga rent tekniskt samt av sékerhetsskal, dels da ett nytt utskov ska ligga direkt
nedstréms befintlig kraftstation, dels da regleringsdammen ska ersattas av ny damm pa
nedstromssidan.

Riksintressets kulturhistoriska varde som helhet beddms som mycket hégt och rivning av
Bassalt, eventuell rivning av Knared Ovre och Knared Nedre kommer ge stor negativ paverkan.
Igenfylining av kanalen mellan Knared Ovre och Knared Nedre bedéms dven som en stor
negativ konsekvens men kan mildras nagot om igenfyllningen gors sa att kanalens stréackning
fortsatt kan vara avlasbar i terrdngen. Detsamma galler for utrivning av dammen vid Knéred déar
konsekvensen beddéms bli mycket stor om hela dammvallen tas bort. Om delar av dammen kan
bevaras sa att det ar synligt i landskapet var dammvallen funnits bedéms den negativa
paverkan kunna mildras nagot.

I och med narheten till vatten ar byggnaderna belagna i en 6ppen landskapsbild med fria
langtgaende siktlinjer. Placeringen i landskapet medfor att de visuellt har ett mycket exponerat
lage och framstar som tydliga landmarken i omradet. Med sin omfangsrika volym och réda
tegelfasader upplevs byggnaderna som dominanta solitarer i landskapet utan konkurrens fran
den i 6vrigt lagre smaskaliga bebyggelsen inom naromradet. Detta galler framst Bassalt och
Knéared Ovre som ligger invid vattenmagasin. En avsdnkning av vattenmagasinet vid Knared
Ovre innebér att landskapets 6ppenhet kommer att minska och paverka kraftstationens
dominanta lage dven om kraftstationerna vid Knared Ovre och Knared Nedre kan bevaras.

Sammantaget bedoms riksintressets varde som mycket hogt och paverkan bedéms som stor
vilket beddms ge mycket stora negativa konsekvenser for kulturmiljovéardet.
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9.7.2 Forn- och kulturlamningar

Den arkeologiska inventeringen har visat att det finns flera 6vriga kulturhistoriska lamningar
inom och i direkt narhet till omradet och potential att finna boplatslamningar som ej ar synliga
ovan mark (se Tabell 9-3).
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Tabell 9-3. Kanda forn- och kulturlamningar i och i anslutning till aktuellt planomrade. Lamningar som borjar med
L1997:xx var registrerade i Kulturmiljéregistret innan inventering och lamningar som bérjar med L2023:xx och G2311:xx
har patraffats vid den arkeologiska inventeringen. Kulturmiljsbedomningen bilaga 9 och arkeologisk inventering, bilaga

10 omfattade stoérre omrade &n nuvarande planomrade varfor dessa omfattar fler lamningar.

Lamningsnummer/ | L&mningstyp Antikvarisk beddmning Paverkan Kommentar
arbetsid
L1997:254 Fangstgrop Fornlamning Eventuell paverkan Eventu_ell )
av breddning bor
forstarkningsatgarder | goras at soder.
for arbetsvag till Skyddsatgard kan
Bassalt bli aktuell.
. Minnesmarke Ovrig kulturhistorisk Arbetsomrade Flyttas under
L1997:300 Se " 2 ;
lamning Knéred Ovre byggtid och
aterplaceras pa
ursprunglig plats.
L1997:764 Boplats Méjlig fornlamning Ingen paverkan Ligger _under
vatten i
Bassaltmagasinet.
L1997:1000 Fyndplats erig_ kulturhistorisk Ingen paverkan
lamning
L1997:1207 N_atu_rf('jreméll- erig_ kulturhistorisk Ingen paverkan
bildning med bruk, | l1damning
tradition eller
namn
L1997:1210 Kvarn Inggn ar_ltikvarisk Ingen paverkan Ingen lamning
beddmning konstaterad
L1997:6402 Minnesmarke ('_')yrig_ kulturhistorisk Arp_etsorpréde Flyttas under
lamning Knéred Ovre byggtid och
aterplaceras pa
ursprunglig plats
L1997:7009 Bro C?vrig_ kulturhistorisk Hojning reglerdamm
lamning Bassalt
Ingen paverkan
L2023:4703 Hagnad erig_ kulturhistorisk Arp_etsomréde
lamning Knéred Nedre
12023:4704 Hagnad (?vrig_ kulturhistorisk Arbetsorpréde
lamning mellanpaslag
L2023:4705 Hagnad (?vrig_ kulturhistorisk Berors mt‘)jl_igen av
lamning arbetsvag till Bassalt.
1L2023:4706 Hagnad C_)yrig_ kulturhistorisk Berdrs av
lamning etableringsyta,
arbetstunnel vid
Bassalt
12023:4707 Fardvag (?vrig_ kulturhistorisk Arbetsoronréde
lamning mellanpaslag
12023:4708 H_usgr_und_, C_)yrig_ kulturhistorisk Ingen paverkan
historisk tid lamning
12023:4709 R&jningsrose C_)yrig_ kulturhistorisk Berors rpt')jl_igen av
lamning arbetsvag till Bassalt.
12023:4710 Kvarn (?vrig_ kulturhistorisk Berdrs av
lamning etableringsyta,
arbetstunnel vid
Bassalt
12023:4711 Terrassering C_)yrig_ kulturhistorisk Eveptue;_ll péverkan
lamning av forstarknings-
atgarder for
arbetsvag till
arbetstunnel Bassalt
G2311:1 Boplatslage Ej faststallt Arb__etsomréde AU2 kréavs
Knéred Nedre
G2311:2 Boplatslage Ej faststallt Berdrs eventuellt av AU2 kan kravas
’ etableringsomrade
Bassalt
G2311:3 Boplatslage Ej faststallt Berdors eventuellt av AU2 kan kravas
) tillfartsvég Bassalt
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Lamningarnas varde beddms vara lagt med undantag for de tvd minnesmarkena vilka beskriver
kraftverksutbyggnaden och darmed kan bedémas vara en del av riksintresset. D& samtliga nu
kédnda lamningar &r klassade som &vriga kulturhistoriska lamningar, med undantag fér den
fangstgrop som ligger i anslutning till vagen mot Bassalt, saknar de formellt lagskydd enligt 2
kap Kulturmiljélagen.

De tv& minnesmarkena bor kunna flyttas temporart i byggskedet och darefter aterplaceras i
narheten av sin ursprungliga plats. Den samlade bedomningen for konsekvensen fér omradets
forn- och kulturlamningar ar att omradets forn- och kulturlamningar har ett mattligt
kulturhistoriskt varde och paverkan beddoms som liten om de tvd minnesmarkena kan
aterplaceras. Den negativa konsekvensen beddéms darmed som sma.

9.7.3 Sammanfattande beddmning av kulturmiljon

Omradets forn- och kulturlamningar bedéms endast i mindre omfattning paverkas av den
aktuella planen. De tvd minnesstenarna som star vid Knared Ovre bedéms kunna flyttas
temporart i byggskedet och darefter aterplaceras i anslutning till ursprunglig plats.

Riksintresset och de utpekade byggnaderna bedéms ha ett mycket hogt kulturvarde och den
aktuella planen kommer att innebara stor paverkan vilket ger mycket stora negativa
konsekvenser for omradets kulturmiljovarden. Bedomningen ar att aktuell plan riskerar att
patagligt skada riksintresset. Denna paverkan bedoéms i viss man kunna mildras nagot da de tva
kraftstationerna Knared Ovre och Knared Nedre kan sparas, dammvallen vid Knared Ovre
avsanks pa ett sddant sétt att rester kan vara kvar som visar var den gamla vallen gatt samt om
igenfylining av kanalen mellan Knared Ovre och Knared Nedre gors s& att den fortsatt kan ses i
terrangen.

9.8 Boendemiljo

Efter att byggarbetena avslutats kommer en delvis ny narmiljé for boende ha skapats, men i
huvudsak kommer den néara boendemiljon bli densamma som idag. For nagra enskilda
bostadsfastigheter kommer sjoutsikten 6ver Knaredmagasinet att ha férsvunnit, vilket sannolikt
upplevs som negativt. Sett till hela omradet Bassalt — Knared bedéms dock inte boendemiljon
vare sig forbattras eller forsamras pa nagot avgorande satt. De samlade langsiktiga
konsekvenserna beddms darfor bli obetydliga.

Den nya utformningen av kraftstationen har bedomts ge forsumbar paverkan med avseende pa
buller i driftskedet.

9.9 Friluftsliv och rekreation

Efter fardigstallande kommer en ca 5 km lang &féra finnas mellan Bassalt och sammanflédet
med tunnelutloppet, vilket forandrar férutsattningarna och sannolikt medfor att
fiskemojligheterna kan utvecklas pa ett positivt sitt, och erbjuda stromvattenfiske efter bl.a.
oring vilket idag ar ett ovanligt forekommande inslag i trakten.

Tunnelutloppet kommer vid fardigstallande ha tagit omrade fran idrottsplatsen i ansprak som nu
anvénds for tennis, pickelball och I16pning. En skadereglering kommer att utféras inom ramen for
projektet och kommer att utvisa vilka aterstallningsatgarder som vidtas. Igenfylinaden av
kraftverkskanalen kommer dessutom att tillgangliggora nya omraden som kan anvandas for
idrottsaktiviteter.

Nar projektet ar fardigstallt kommer vandringsleder aterigen bli tillgangliga for allmanheten. Det
kommer &terigen bli majligt att passera forbi Bassalt kraftverk. Daremot kommer det inte langre
vara mojligt att passera mellan norra och sédra sidan av Lagan vid Knared Ovre eftersom
regleringsdammen rivs.
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Majligheten att paddla kanot i Knaredmagasinet forsvinner eftersom vattennivan sanks och
vattenomradet atergar till en afara. Det kommer daremot fortfarande att vara mojligt att paddla
kanot i Hjdrneredssjoarna mellan Knared och Skogaby samt i Bassaltmagasinet.

Pa kort sikt kan intrycket av foreslagna forandringar uppfattas som negativa men med tiden kan
ocksa forandringar medfora ett mervarde, i synnerhet i och med planerna att anvanda massor
frén tunnelsprangningen till landskapsmodellering i det avsankta magasinet. Med denna atgard
tillfors ett omrade som kan nyttjas for friluftsliv.

Paverkan varierar beroende pa vilken typ av friluftsliv och rekreation som utférs. Gallande fisket
bedoms de planerade atgarderna medfora markbara positiva konsekvenser beroende pa
strackans potential for habitat och lekomraden. Paverkan pa ovriga aktiviteter kan uppfattas
som bade negativ, pa sarskilt kort sikt, men som positiv pa lang sikt. Sammantaget bedéms att
projektet medfor en markbart positiv paverkan med markbara konsekvenser.

9.10 Landskap

Nuvarande forslag innebar att massorna som genereras vid tunneldrivning och schaktning for
den nya kraftstationen anvands for landskapsmodellering i omradet. En del av massorna
planeras aven anvandas for igenlaggning av Knaredkanalen, andra fyliningar samt till Bassalt
nya fyllningsdamm. En landskapsmodellering har utforts i det omréde som torrlaggs nar
Knaredmagasinet sanks av, samt i anslutning till kanalen och Vanneans nedre del.

Har kan savél berg- som jordmassor anvandas for att skapa en ny landmiljé, som med lamplig
utformning kan goras attraktiv for narboende, lyfta fram den historiska kulturmiljon samt skapa
kompensationsatgarder for den negativa inverkan som projektet har pa naromradet genom
skapande av nya naturmiljoer. Om man i landskapsmodelleringen arbetar med nivaer
anpassade till de kommande vattennivaerna i den avsankta naturfaran, kan dven nya
svamomraden skapas, som kan tillféra vardefulla miljoer for att starka biologisk mangfald.

En illustrationsplan med forslag till landskapsmodellering har tagits fram, se Bilaga 16. Utifran
denna har &ven nagra visualiseringar framstallts, som visar hur landskapet kan komma att
upplevas efter att atgarderna fardigstallts. Visualiseringarna som tagits fram i projektet visas i
figurerna Figur 9-12 - Figur 9-14 nedan, samt i Bilaga 17.
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Figur 9-12. Forslag pa landskapsmodellering av det avsankta Knaredmagasinet. Lagan rinner genom dalgdngen som
ett strommande vattendrag. Till vanster i bilden ligger det landkapsmodellerade omradet som en plats for utsikt, friluftsliv
och skapade naturvéarden.

Figur 9-13. Forslag pa landskapsmodellering av det avsénkta Knaredmagasinet. Lagan rinner genom dalgangen som
ett strommande vattendrag. Vy fran det landkapsmodellerade omradet ner mot Lagan.
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Figur 9-14. Forslag pa landskapsmodellering av igenfylld kanal och ny anslutning av Vannean till Lagan. Notera sarskilt
hur den igenfyllda kanalen bevaras som element i landskapet som en vandringsled, for att bade starka friluftsliv och
bevara lasbarheten i kulturmiljon.

Landskapsmodelleringen bor har ses som ett inledande forslag utifran potentialen att utveckla
och starka varden i omradet. Forslagsvis utformas omradet slutligt i en samverkan mellan
Statkraft, kommunen, narboende samt experter inom kulturmiljovard och naturvard.

En 6kad uppdamning av Bassalt kommer paverka landskapshbilden runt magasinet. Generellt &r
stranderna relativt branta och utbredningen av det tillkommande damningsomradet blir i
sammanhanget begransat. Dock kommer den tillkommande utbredningen av magasinsytan pa
vissa platser, dar terrangen ar mer flack, att bli mer pataglig. Omradet vid Sjoaredsbackens
inlopp i Bassaltmagasinet kommer ha mest pataglig paverkan av detta.

Sammantaget kommer relativt stora férandringar ske i landskapet, sarskilt dar Knaredmagasinet
idag ligger. Forandringar kan uppfattas som saval positiva som negativa, men med de nya
stromvattenmiljéerna och den landskapsplanering som tagits fram bedéms det kunna skapas en
attraktiv miljo for narboende och friluftsliv. Samtidigt kommer férandringar ske som troligen
upplevs som negativt av vissa manniskor. Den samlade bedémningen &r att det langsiktigt blir
positiva férandringar, men med beaktande av de negativa faktorerna beddms de samlade
konsekvenserna bli sma positiva.

9.11 Enskilda intressen

Den forhéjda damningsgransen i Bassaltmagasinet kan tankas paverka avvattning av skog och
jordbruksmark i anslutning till magasinet. Strénderna runt Bassaltmagasinet ar dock generellt
relativt branta och paverkan i detta avseende bedéms bli begransad. Det finns risk for att
enskilda intressen som kraftledningsstolpar och vagbankar paverkas pa grund av
oversvamning, beroende pa val av skyddséatgarder.

Igenfylinad av kanal och vattensamlingar nedstroms Knéred Ovre kan eventuellt paverka
mdjligheten till sjdaktiveter direkt fran fastigheten.
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Den permanenta avsankningen av Knaredmagasinet kan paverka sjoaktiviteter, enskilda
brunnar, medféra att strandtomter till sj6 férsvinner med obrukbara bryggor som féljd. A andra
sidan erhalls en strommande &lvstracka pa platsen, vilket i mangas 6gon ar ett positivt inslag i
naturmiljon.

Sweco har beréknat stabiliteten vid avsdnkning av Knaredmagasinet, for att kontrollera att vag-
och jarnvagsbanken s6der om magasinet inte riskerar att paverkas. Berakningarna visar p& god
slantstabilitet i omradet utan risk for skred vid en avsankning.

L&ngs tunnelstrackningen och runt tunnelutloppet har ett mindre antal brunnar identifierats, som
skulle kunna péverkas av den sankta grundvattennivn som forvantas uppsta. Aven upp emot
tio gravda brunnar inom paverkansomradet for avsankning av Knaredmagasinet samt Knared
nedre kan komma att paverkas, genom att f4 en minskad tillrinning och vid stérre
grundvattensankningar helt torrlaggas. Brunnar kan behéva fordjupas eller pa annat satt byggas
om eller erséattas. Genom hdgjningen av Bassaltmagasinet kan gréavda brunnar eventuellt komma
att paverkas genom forandrad vattenkvalitet. Detta galler enstaka brunnar i paverkansomradet
for magasinshdjningen.

Sammantagen bedémning ar att forhallandevis fa fastighetsagare kommer utsattas for
olagenheter i det permanenta skedet, men att ett fatal kommer utséttas for patagliga ingrepp i
sina fastigheter. Genom att dessa ingrepp kommer kompenseras eller ersattas bedéms
paverkan i driftskedet som liten pa enskilda intressen. Naringsverksamhet i omradet bedoms
inte paverkas namnvart. De intressen som kan komma att paverkas, och inte kan kompenseras
eller ersattas avser saker av "upplevelsekaraktar” som forlorad strandkontakt pa fastigheten och
i viss man forandrade forutsattningar for sjoaktiviteter. D& detta beror ett fatal fastighetsagare i
omradet beddms den sammantagna kansligheten for dessa intressen som mattlig. De samlade
negativa konsekvenserna bedéms déarmed som sma.

9.12 Strandskydd

Stora delar av de arbeten som projektet innebar omfattas av strandskyddsbestdammelserna.
Strandskyddet syftar enligt 7 kap. 13 § miljobalken till att langsiktigt:

1. trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till strandomraden, och

2. bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet p& land och i vatten

Eftersom strandskyddet syftar till ett langsiktigt skydd behandlas fragan endast i detta kapitel,
aven om saval vaxt- och djurliv som friluftslivet kommer paverkas aven i byggskedet.

Langsiktigt bedoms strandskyddets syfte inte motverkas, da strandomraden kommer vara
allemansrattsligt tillgangliga p& samma sétt som idag. Aven goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet
i det strandnara omradet kommer finnas kvar i driftskedet av verksamheten.

I och med att strandlinjen forflyttas kommer gransen for var strandskyddet rader att andras.
Runt Bassaltmagasinet innebar det att vissa omraden dar strandskydd inte rader idag kommer
att omfattas av strandskydd i framtiden. Runt Knaredmagasinet géaller det omvanda, dvs. att
omraden som idag omfattas av strandskydd upphor att vara sddana omraden.
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10.1 Allmant

| detta kapitel beskrivs vilka miljokonsekvenser, eller avsaknad av miljokonsekvenser, som kan
forvantas vid det alternativa férfarandet att den ansdkta héjningen av Bassaltmagasinet enligt
kap. 5.4 inte utfors. Konsekvenstyper som inte redovisas nedan har bedomts ej vara paverkade
av om damningshojningen blir av eller inte, dvs miljokonsekvenserna blir desamma oavsett
alternativ.

10.2 Byggskedet

Skillnaden mellan detta alternativ och huvudalternativet bedéms bli litet i byggskedet.
Byggnationen vid Bassalt blir i princip densamma avseende buller och trafik. Ett visst minskat
behov av massor kan forvantas for byggnation av en lagre fyliningsdamm, vilket ocksé kan leda
till nagot farre transporter till omradet.

Den miljopaverkan som troligen framst minskar vid detta alternativ &r att ingen avverkning
kommer ske langs Bassaltmagasinets strander (se kap. 9.6.2 samt kap. 10.3.4). Detta innebar
specifikt att stérningsmomentet for exempelvis faglar i form av buller och tradfalining uteblir.

Ovriga skillnader i miljiopaverkan mellan alternativen bedéms kunna hanféras till driftskedet, och
redovisas nedan.

10.3 Driftskedet

10.3.1 Hydrologi och vattenhushallning

Alternativet innebér att planerad damningshdjning med en meter, och ny regleringsamplitud i
Bassaltmagasinet uteblir. Simuleringar visar att alternativet utan héjd damningsgrans inte
beddms medféra nagon stérre skillnad avseende forandringshastighet av magasinsnivan. Dock
kommer den totala regleringsamplituden att bli mindre med bibehallen damningsgrans.

10.3.2 Grundvatten

Vid alternativet att damningshdjningen uteblir i Bassaltmagasinet kommer ingen hdjning av
grundvattennivan ske uppstroms Bassalt. Det paverkansomrade fér grundvattenhgjning som
anges i Figur 9-2 uteblir séledes, och grundvattenférhallandena utmed Bassaltmagasinet forblir
opaverkade.
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10.3.3 Vattenmiljo

Vid utebliven damningshojning uteblir ocksa den forvantade paverkan i Bassaltmagasinet som
redogjorts for i kap. 9.5.5. Detta innebar att den erosion och utlakning av stranden som
forvantas under de forsta aren, liksom 6kning av narings- och humushalter i vattnet inte kommer
uppsta. Ingen ytterligare erosion kommer saledes ske i strandlinjen i Bassaltmagasinet ovan
nuvarande damningsgrans.

Behallandet av dagens regleringsamplitud pa tva meter innebar en minskad fluktuation av
vattenytan och en minskad del av strandzonen som frekvent kommer torrlaggas. Detta bedéms
leda till mer stabila forhallanden for det akvatiska livet, dock fortfarande med en betydande
paverkan jamfort med naturliga forhallanden.

Den paverkan pa tillfloden till magasinet som beskrivs i kap. 9.5.6 uteblir ocksa. Indamningen
av Sjoaredsbackens, Putseredsbackens och Sofiedalsbackens mynningsomraden uteblir, och
de kvarstar som de ser ut idag. Storst skillnad innebar detta for Sjoaredsbacken som vid
huvudalternativet dams in ca 1,5 km, till f6ljd av den flacka lutningen.

Aven de konsekvenser for biologin i Bassaltmagasinet som bedéms uppsta i kap. 9.5.9 uteblir,
och forvantas istallet kvarstd som nuldget. Djur- och vaxtsamhallet i Bassaltmagasinet kan
darfor forvantas forbli oforandrat mot nuléaget.

10.3.4 Naturmiljo

Utebliven héjning av damningsnivan i Bassaltmagasinet innebar att det inte sker nagon 6kad
indamning av nuvarande strand-/ landmiljo. Paverkan runt Bassaltmagasinet som beskrivs i
avsnitt 9.6.2 utgar darmed. Den avverkning av trad narmast strandlinjen som ar nédvandig infor
damningshdjningen behdver inte utféras, och skogsmiljderna langs magasinets strander
kvarstar som idag. Maderna langs Sjoaredsbacken kvarstar ocksa som i dagslaget utan
ytterligare indamning.

Ingreppet pa Bassalton kommer ocksa behéva goras men blir mindre &n for huvudalternativet,
da ingen ny tatlinje behéver ga éver 6n mellan den nya regleringsdammen och
fyllningsdammen.

Av de arter som beddmts relevanta i kap. 9.6.4 ar fiskgjuse och kungsfiskare de som
huvudsakligen berérs av alternativet att inte héja damningsgréansen. Eftersom bedémningen
redan i huvudalternativet ar att ingen otillaten paverkan pa dessa arter sker, och att alternativet
utan damningshdjning innebar att ingen forandring sker jamfért med nuléget, &r bedémningen
aven har att ingen negativ paverkan pa arterna skulle ske.

10.3.5 Kulturmiljo

Huruvida en damningshaéjning sker eller inte bedéms inte ha nagon betydelse for kulturmiljon.
Den enda lamning som anges inom damningsomradet och som skulle kunna paverkas ar
L1997:7009 (Bro), men denna har bedémts forbli opaverkad (se kap. 9.7.2). Paverkan pa
riksintresset beddms vara detsamma oavsett alternativ.

10.3.6 Landskap

Runt Bassaltmagasinet kommer landskapsbilden kvarsta som i dagslaget. Eftersom ingen
betydande paverkan péa landskapet forvantas vid huvudalternativet med hojd damning (se kap.
9.10), innebar de olika alternativen inga storre skillnader i landskapet. Lokalt pa vissa platser,
dar terrangen ar mer flack blir skillnaden nagot stérre mellan alternativen, exempelvis i omradet
vid Sjbaredsbéackens inlopp i Bassaltmagasinet.
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10.3.7 Enskilda intressen

Utan hojning av Bassaltmagasinet uteblir risken for paverkad avvattning av skog och
jordbruksmark i anslutning till magasinet. Aven risk for paverkan pa kraftledningsstolpar och
vagbankar uteblir helt.

10.3.8 Strandskydd

Den justering av strandskyddsomradet, som skulle bli resultatet av en forflyttad strandlinje,
uteblir om ingen hajning sker av Bassaltmagasinet. Det omrade som omfattas av strandskydd
blir d& oférandrat mot dagslaget.

10.3.9 Kraftnytta

Den storsta nyttan av héjd damningsgrans i Bassalt ar 6kad mdjlighet att leverera system-
tjanster, att kunna tillfora effekt vid behov och en 6kad uthallighet bade for systemtjanster samt
elproduktion. Okning av damningsgransen med en meter tillfor ytterligare ca 0,97 Mm3, en
O0kning med ca 38 % av reglerbar vattenvolym i magasinet. Om inflodet &@r noll innebér det att ett
nytt kraftverk vid Bassalt kan leverera energi och effekt pa turbinernas basta verkningsgrad
under ytterligare tva timmar och 25 min jamfort med dagens tillgangliga volym. Hojd
damningsgrans i Bassaltmagasinet medfor dessutom 1-2 GWh i 6kad arsmedelproduktion.

Dessa nyttor for elproduktionen vid en hojd damningsniva uteblir for alternativet utan hojd
damningsgréans.
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11.1 Ytvatten — ekologisk status

11.1.1 Berdrda vattenforekomster

Flera vattenforekomster i Lagan berdrs av verksamheten vid de tre kraftverken och berérs av
tillstandsansokan for planerad verksamhet i omradet. Vattenférekomsterna som redovisas i
denna rapport ar Lagan — Hjorneredssjon-Krokan) (WA87928335) (harefter Hjorneredssjon-
Krokan), Krokan (Mynningen-Lillan) (WA78313265) (harefter Krokan), Lagan —
Kraftverkskanalen Knared (WA42947830) (harefter Kraftverkskanalen), Lagan — Gamla afaran
vid Knared (WA88838616) (harefter Gamla afaran), Lagan — Vannean-Tannerydsdammen
(WA59537592) samt Vannean — Lagan-Vannesjo (WA72031696) (harefter Vannean).
Vattenforekomsterna visas i Figur 11-1.
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Figur 11-1. Karta med vattenforekomster (Vattenkartan, VISS). Fargerna markerar olika vattenforekomster.

11.1.2 Statusklassning och MKN

| Tabell 11-1 finns en sammanstallning av statusklassning, miljokvalitetsnormer samt undantag
redovisade i VISS forvaltningscykel 3 och som redovisas mer i detalj i bilaga till Bilaga 14.

Av tabellen framgar att vattenférekomsterna i huvudfaran ar forklarade som kraftigt modifierade
vatten (KMV). Bedémningen i VISS att vattenférekomsten Kraftverkskanalen Knéared forklarats
till KMV istéllet for konstgjord kan ifrdgasattas da kanalen har skapats genom mansklig
verksamhet.
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En vattenférekomst som ar forklarad som KMV ska, i de fall vattenforekomsten inte fatt ett
mindre strangt krav, uppna kvalitetskravet god ekologisk potential (GEP). GEP ska definiera det
ekologiska tillstand som kan uppnas nar alla rimliga atgarder ar genomférda som &r ekologiskt
effektiva utifrdn ytvattenforekomstens fysiska karaktar och som inte ger en betydande paverkan
pa den samhallsnyttiga verksamheten eller miljon i stort.

Varje KMV kraver en skraddarsydd bedémning av ekologisk potential eftersom potentialen utgar
fran den fysiska forandring som ar nodvandig for att den berérda samhallsnyttiga verksamheten
som ar anledningen till att vattenforekomsten har forklarats som KMV ska kunna fortga. |
enlighet med detta motsvarar maximal ekologisk potential (som ersatter "hdg ekologisk status”)
de hogsta ekologiska forhallanden for biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer som kan uppnas i den kraftigt modifierade ytvattenférekomsten efter att den
samhadllsnyttiga verksamhetens behov har beaktats (2 kap. 8 § HYMFS 2019:25).

Utifran att kvalitetsfaktorn hydrologisk regim har bedomts till dalig potential for de fyra
vattenférekomsterna kan det ifrdgasattas om vattenmyndigheten har klassat detta KMV utifran
maximal potential. Potentialen fér denna stddjande kvalitetsfaktor borde med andra ord vara
hdgre om hansyn hade tagits till den samhéllsnyttiga vattenkraftsverksamheten.

Nar det galler klassificeringen har samtliga KMV-vattenférekomster enbart bedémts och
klassificerats utifran de stodjande hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Det finns med andra
ord inget oberoende underlag fér beddmning av den styrande kvalitetsfaktorn fisk.
Klassificeringen utgar i stallet fran statusen av de stédjande hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna, som enbart kan sanka den ekologiska statusen fran hog till god och darmed
inte borde kunna anvandas for att sanka den biologiska kvalitetsfaktorn fisk till mattlig status.
Dessutom baseras klassningen av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim fran att det ar naturliga
vattenférekomster och inte KMV.

Det kan aven ifragasattas om klassificeringen av den évergripande ekologiska potentialen till
otillfredsstallande &r rimlig. Detta i och med att vattenférekomstens maximala ekologiska
potential ar det hogsta ekologiska forhallandet som kan uppnas efter att den samhallsnyttiga
verksamhetens behov har beaktats. Nuvarande forhallanden skulle saledes skilja hela tre
klasser (god, mattlig och otillfredsstallande) fran maximal ekologisk potential.

De tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdnd kan endast forsamra en vattenférekomsts ekologiska status fran hog till god som
samst. Trots dessa regler i foéreskriften HYMFS 2019:25 har vattenforekomsterna klassificerats
till otillfredsstéllande potential samtidigt som den biologiska kvalitetsfaktorn som ar bedémd, det
vill sdga fisk, uppnar mattlig potential. Denna klassning frangar inte bara féreskriften utan
omojliggor information om vilka atgarder som kravs for att vattenférekomsterna ska uppna sin
miljokvalitetsnorm som for dessa fyra vattenférekomster enligt VISS varierar mellan God, Mattlig
och Otillfredsstallande Ekologisk Potential. Kvalitetsfaktorn fisk har endast for Vannean
bedomts utifrdn en underliggande parameter, VIX, som har bedomts till mattlig ekologisk status
med expertbeddmning baserat pa tidigare elfisken i tva lokaler. En orsak till bedémningen ar att
det forekommer ett antal vandringshinder i an.
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Tabell 11-1. Sammanstalining av statusklassning, miljokvalitetsnormer samt undantag enligt VISS forvaltningscykel 3.
MSK = Mindre Stranga Krav.

Vattenférekomst/MKN

Ekologisk
status/potential

Biologisk kvalitetsfaktor

Hjérneredssjén-Krokan
(WA87928335)

God ekologisk potential
2039

Otillfredsstallande
ekologisk potential

Fisk mattlig
Tidsundantag till 2039
map konnektivitet och
hydrologisk regim

Krokan (WA78313265)
God ekologisk status
2033

Mattlig ekologisk
status

Fisk mattlig
Tidsundantag till 2039
map konnektivitet
Tidsundantag till 2027
map dammar/barridrer

Kraftverkskanalen
(WA42947830)

God ekologisk potential
2039

Otillfredsstallande
ekologisk potential

Fisk méattlig
Tidsundantag till 2039
map konnektivitet och
hydrologisk regim

Gamla &faran
(WA88838616)
Mattlig ekologisk
potential 2039

Otillfredsstallande
ekologisk potential

Fisk mattlig
MSK map hydrologisk
regim

Vinnedn-
Tannerydsdammen
(WA59537592)
Otillfredsstillande
ekologisk potential 2039

Otillfredsstéllande
ekologisk potential

Fisk méttlig

MSK map kennektivtet
och hydrologisk regim
till otillfredsstéllande

Vannean (WA72031696)
God ekologisk status
2039

Mattlig ekologisk
status

Bottenfauna hég

Fisk mattlig
Tidsundantag till 2039
map konnektivitet

Konnektivitet

Hydrologisk regim

Otillfredsstillande
MSK
Otillfredsstéllande

11.1.3 Beddmning av vattenverksamhetens paverkan

I Bilaga 15 har den hydrologiska paverkan av planerad verksamhet p& berérda

Morfologiskt tillstand

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad

Méttlig ekologisk
potential

Mattlig ekologisk
potential

vattenférekomster utretts. Rapporten utgoér ett underlag till bedémning av verksamhetens
tillatlighet enligt tillatlighetsregeln i 5 kap. 4 § i miljobalken som faststéller att en verksamhet
eller atgard inte far tillatas om den 1) forsamrar vattenmiljon pa ett otillatet satt eller 2) aventyrar
mdjligheterna att uppna den status som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

Generellt géller att den planerade verksamheten innebar en férandring som i tillstandet ska

foreskrivas med moderna miljovillkor med atgarder for att uppna faststalld norm.

Nedan finns en sammanfattning av bedémningen av planerad verksamhets paverkan pa de
berdrda vattenforekomsternas klassificering och miljokvalitetsnorm.

Vattenférekomsterna Hjorneredssjon-Krokan, Kraftverkskanalen, Gamla afaran och Vannean-
Tannerydsdammen &r kraftigt modifierade vatten som samtliga ar klassificerade till
otillfredsstallande ekologisk potential.

Vattenférekomsten Hjorneredssjon-Krokan paverkas av reglering for vattenkraften samt
vandringshinder. Tre kvalitetsfaktorer; fisk, konnektivitet och hydrologisk regim, har fatt
tidsundantag (ar 2039) for att nd normen. Vid utrivning av regleringsdammarna vid Knared
Nedre och Knared Ovre kommer vattenférekomsten att erhalla konnektivitet med de tva

uppstrémsliggande vattenforekomsterna som i dagslaget ar avskurna med tva

regleringsdammar. | och med att regleringsdammen vid Knéred Ovre rivs ut atergar
vattenomradet till en &fara vilket majliggor for fiskar som finns i vattenférekomsten att vandra
uppstroms i huvudfaran och soka sig till nya habitat. Verksamheten bedéms inte medféra en
forsamring av ndgon av kvalitetsfaktorerna. Slutsatsen &r att den planerade verksamheten inte
paverkar mojligheten att uppné den faststallda normen god ekologisk potential till 2039 i
vattenférekomsten.

Aven vattenforekomsten Kraftverkskanalen paverkas av reglering for vattenkraften samt
vandringshinder och tre kvalitetsfaktorer; fisk, konnektivitet och hydrologisk regim, har fatt
tidsundantag (ar 2039) for att n& normen. | och med utrivningen av regleringsdammen vid
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Knared Nedre kommer atgarden som omfattas av normen att genomforas. Samtidigt innebar
ansokt verksamhet aven att vattenforekomsten helt fylls igen och darmed upphér som
vattenforekomst/vattenomrade. Utfylinaden av vattenférekomsten innebar en férsamring for
vattenférekomsten. Vattnet som tidigare passerade i denna kanal kommer nu att omledas till
den gamla &féran och pa sa satt atergar vattenflodet till ett scenario som mer liknar
referensforhallandet. Det innebaér att forutsattningarna for fiskvandring forbattras och saledes
ocksa konnektiviteten for narliggande vattenforekomster.

Vattenférekomsten Gamla afarans hydrologi paverkas av reglering for vattenkraften samt
vandringshinder. Kvalitetsfaktorn konnektivitet har fatt ett tidsundantag (ar 2039) for att na
normen. Tva kvalitetsfaktorer; fisk, och hydrologisk regim, har fatt mindre strangt krav till mattlig
for att nd normen. Med planerade atgarder forbattras konnektiviteten fér vandringsbenagna
fiskarter som 6ring som ges mojlighet att bade vandra inom och genom vattenférekomsten.
Bedomningen av hydrologisk regim borde utga fran att vattenférekomsten ar en KMV dar
referensforhallandet ar Maximal Ekologisk Potential. | nulaget finns ingen minimitappning i den
gamla afaran men med planerad verksamhet tillfors en minimitappning pa 8 m3/s och med det
nya utflddet fran Vannean tillfors annu lite mer vatten. Det morfologiska tillstandet paverkas av
att den gamla arfaran nedstroms Knared Ovre har en bottenstruktur med goda forutsattningar
for nya habitat nar ett kontinuerligt flode tillfors hela aret. Sammantaget gors bedémningen att
kvalitetsfaktorerna inte kan forsamras pa grund av planerad verksamhet. De atgarder som
planeras éverensstammer med de atgarder som listas i VISS for bade MaxEP, GEP och MEP.
Slutsatsen ar darmed att den planerade verksamheten inte paverkar mojligheten att uppna den
faststallda normen mattlig ekologisk potential till 2039 i vattenforekomsten.

Vattenforekomsten Vannean — Tannerydsdammens hydrologi paverkas av reglering for
vattenkraften samt vandringshinder. Tre kvalitetsfaktorer; fisk, konnektivitet och hydrologisk
regim, har fatt mindre stranga krav for att nd normen otillfredsstéallande potential.
Konnektiviteten ar nu dalig pa strackan pa grund av de definitiva vandringshindren vid Knared
Ovre, Bassalt, Majenforsen och Angabéack kraftverk. | och med att Knared Ovres
regleringsdamm rivs, arfaran mellan Knared Ovre och Bassalt &terskapas och hela strackan
forses med en minimitappning forbattras konnektiviteten och mojliggor for de fiskarter som finns
i denna och néarliggande vattenférekomster att séka sig till nya habitat. Med planerad
verksamhet forvantas en férsamring for kvalitetsfaktorn fisk i Bassaltmagasinet jamfért med
idag. Detta beror pd att rom riskerar att torrlaggas och yngel strandsattas, med forsamrad
rekrytering som foljd av snabba férandringar i vattenstand genom exempelvis korttidsreglering.
Trots det beddms inte verksamheten medféra en férsdmring av kvalitetsfaktorn fisk sett till hela
vattenférekomsten. Forutsattningarna for fiskvandring kommer att forbattras i en tredjedel av
strackan och verksamheten kommer inte forhindra eller forsvara ett eventuellt framtida
atgardsarbete i vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim kommer fortsattningsvis
paverkas av vattenkraften men troligtvis inte forsamras sett till hela vattenforekomsten, vilket
ocksé bedtms galla for det morfologiska tillstidndet. De atgarder som planeras Gverensstammer
med de atgarder som listas i VISS for bade MaxEP och MEP. Slutsatsen ar att den planerade
verksamheten inte paverkar mojligheten att uppna normen god ekologisk potential till &r 2039
for vattenférekomsten.

Vattenforekomsterna Krokan och Vannean ar bada naturliga vatten, klassificerade till mattlig
ekologisk status och tva kvalitetsfaktorer; fisk och konnektivitet, har fatt tidsundantag (ar 2039)
for att nd normen som ska uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk status 2039. | bada
vattenférekomsterna finns ett flertal vandringshinder uppstréms som inte atgardas inom ramen
for ansokt verksamhet. For dvrigt sker paverkan helt och hallet via vandringshinder i nedstroms
vattenférekomster.

Verksamheten bedoms inte medféra en forsamring av nagon av kvalitetsfaktorerna i och med
att forutsattningarna for fiskvandring férbattras med planerad verksamhet och darmed snarare
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bidrar till att Aven kvalitetsfaktorerna forbattras. Verksamheten bedoms darmed inte paverka
mdjligheten att uppnda de faststéllda normerna for vattenforekomsterna.

11.1.4 Bedotmning av vattenforekomstens paverkan utan hojd
damningsgréans i Bassalt

Paverkan pa hydrologisk regim enligt ovan beskrivning uteblir. Verksamheten drivs
fortsattningsvis med samma damningshéjd som det finns tillstand till idag och kommer inte
orsaka nagon forsamring jamfort med nulaget.

11.1.5 Vattenférekomstindelningen

Efter planerad ombyggnad kommer nya férutsattningar att rada, och hela indelningen av
vattenférekomsterna samt klassningen av dessa férvantas behéva en éversyn. Huvudsakligen
antas foljande fyra forandringar bli aktuella att utféras:

1. Vattenforekomsten Lagan — Kraftverkskanalen Knéred (WA42947830), som ar helt
konstgjord, upphévs/ tas bort.

2. Nedre delen av vattenforekomsten Vannean-Tannerydsdammen (WA59537592) avstyckas
vid Bassalt och slas ihop med Gamla &faran (WA88838616) samt del av vattenférekomsten
Kraftverkskanalen. Tillsammans bildar de vattendragsstrackan mellan Bassalt och Lagan
vid Krokéns utlopp, som befrias fran ett vandringshinder (Knéred Ovre) och far en ny
flodesregim. Med planerade atgarder forbattras forutsattningarna for fiskvandring och
reproduktion mellan Skogaby och Bassalt, minimitappning inférs pa hela strackan och det
finns goda forutsattningar for att bygga upp lamplig bottenstruktur. Ingen férsdmring sker i
vattenférekomsten och det finns goda forutsattningar att uppna GEP. Detta baserat pa att
upp- och nedstromspassage forbi Bassalt i nulaget inte bedéms ge nagon ekologisk nytta.

3. Den ovre strackan av Vannean-Tannerydsdammen (WA59537592) avstyckas och bildar en
vattenférekomst som omfattar Bassaltmagasinet och far tillhora vattenkategorin sjé. Med
den hojda damningsgransen till +78,35 ar magasinets ytarea cirka 1,14 km?2 och kan darfér
utgdra en egen vattenforekomst. Det innebéar att strackan mellan Majenfors och
Tannerydsdammen ocksa blir en egen vattenférekomst. Denna vattenférekomst blir ny och
behover darfor bade klassificeras och norm behover faststéllas med avseende pa att
vattenférekomsten ar en KMV, dvs. utifrdn de forutsattningarna som ska gélla vid
identifiering av atgarder for MaxEP och GEP.

4. Vattenforekomsten Vannean (WA72031696) forlangs ner till sammanflodet med den
nybildade vattenférekomsten mellan Bassalt och Krokéns utflode (dvs nya
vattenférekomsten Lagan — Krokans utfléde till Bassalt). Denna befrias fran ett
vandringshinder (Knéared Nedre).

Dessa andringar kan medfora att bade klassificeringar och normsattningar behéver andras.
Daremot kommer klassificeringen av tillkomsten/harkomsten for de olika vattendragsstrackorna
fortsattningsvis tillhora sin befintliga klassificering (dvs. KMV alternativt naturliga).

11.1.6 Upp- och nedstromspassage forbi Bassalt

En fiskvag forbi Bassalt omfattas inte av normen otillfredsstéllande potential men &r i VISS
listad som en &tgéard for att uppné god ekologisk potential. Atgarden bedéms dock inte i nulaget
ha ndgon ekologisk nytta och kommer darfor inte ge den ekologiska effekten som efterstravas.

Vid ansdkt ombyggnation av Bassalts kraftverk planeras ingen faunapassage eller annan
fiskvag att byggas. For att faststélla nyttan och malbilden med en fiskvag behover det
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klarlaggas vilka malarterna ar och vilken typ av vandring som behover tillgodoses (Havs- och
vattenmyndigheten, 2023). Efter avsankningen av magasinet uppstroms Knared Ovre kommer
en stromvattenbiotop uppsta nedstroms Bassalt. Uppstroms Bassalt kvarstar ett indamt
sjoliknande omrade, dar stromlevande arter inte kommer kunna trivas. Arealen av lampliga
stromhabitat mellan Bassalts kraftstation och Majenfors ar mycket begransad. Att méjliggora
fiskvandring uppstroms fran stromstrackan till Bassaltmagasinet riskerar ocksa att locka upp
fisken i en s.k. “ekologisk falla” dar de saknar majlighet att finna [ampliga habitat, och samtidigt
utsatts for en 6kad predation fran framfor allt gadda i magasinet. Det saknas ocksa motiv ur ett
genetiskt perspektiv, da ingen av de arter som finns i alven idag kan antas forekomma i sa laga
numerar att det paverkar den genetiska variationen.

Det finns idag inte heller uppvandrande guldl som kommer till Bassalt, varfér en sadan
anordning inte skulle vara meningsfull. Idag satts visserligen en mindre andel av den
uppflyttade mangden alyngel ut i Bassaltmagasinet, men da dessa alar bedéms ha mycket
begransad mojlighet att n& havet igen arbetar Statkraft inom Krafttag al for att flytta denna
utsattning till andra omraden i Lagan, dar blankalen skulle kunna samlas in for att flyttas ned
forbi kraftverken.

Sammantaget bedoms inte byggande av fiskvagar/ faunapassage medféra ndgon ekologisk
effekt for berdrda vattenforekomster, varfor sddana anlaggningar inte kommer att ansokas om
inom ramen for denna prévning.

11.2 Ytvatten — kemisk status

11.2.1 Statusklassning och MKN

De berorda vattenforekomsterna som redovisas i Tabell 11-1 uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus och samtliga har mindre stranga krav pa grund av att Kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter inte uppnar god kemisk ytvattenstatus.
Halterna av kvicksilver bedéms dverskrida gransvéardet i fisk i samtliga vattenférekomster.
Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sénka halterna till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Samtliga berdrda vattenférekomster har kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus.

For vattenforekomsterna Hjorneredssjon-Krokan (WA87928335), Kraftverkskanalen
(WA42947830) och Gamla afaran (WA88838616) har endast undantagna amnen bedomts dar
bedomningen av kvicksilver baseras pa extrapolering frdn méatningar i lanets sjoar.

| vattenforekomsterna Krokan (WA78313265), Vannean-Tannerydsdammen (WA59537592)
och Vannean (WA72031696) har bly, kadmium och nickel samt deras respektive féreningar
bedomts till god status (understiger gransvardet) baserat p& matningar i évervakningsstationer.
| Kroka&n har matningar utforts mellan &ren 2007 och 2012 i en évervakningsstation vid Knared
(SRK punkt 31), for Vannean-Tannerydsdammen har matningar gjorts nedstréms Angabéck
mellan &ren 2005-2007 (SRK punkt 12) samt i Vanneans mynning (SRK punkt 64) mellan aren
2013-2018.

11.2.2 Beddmning av verksamhetens paverkan

Under byggskedet utfors verksamhet i &faran uppstroms Knared Ovre déar det nu finns en
sedimentbank med pavisade férorenade amnen. Atgarder for att minska grumling och spridning
av fororenade amnen har foéreslagits och omfattar bland annat att arbeten i &faran utfors efter
vattenavsankning, utfylinad av bergschakt sker innanfor en siltgardin att lanshallnings- och
lakvatten samlas for sedimentering, provtagning och vid behov ytterligare rening innan det

136



SWECO ﬁ

slapps till recipient nedstroms i Gamla torrfaran. Vattenprovtagning kommer att ingd i
kontrollprogrammet och utférs under den perioden da det kan finnas risk for paverkan pa
vattenkvaliteten. Miljoévervakning sker inte naromradet varfor referensprover av
vattenkvaliteten har tagits och analyseras for amnen som ingar i bedémningsgrunderna for
kemisk status (se 3.9.2 och Bilaga 18)

Slutsatsen ar darmed att den ansokta verksamheten inte medfér en férsamring av
vattenkvaliteten och inte aventyrar moéjligheten att uppné den beslutade miljokvalitetsnormen
god kemisk status.

11.3 Grundvatten

11.3.1 Berodrda grundvattenforekomster

I omradet i och omkring Knéred finns en grundvattenforekomst Knared (SE627159-134813) av
typen sand- och grusférekomst (se Figur 11-2).

Betydande paverkanskallor ar jordbruk och historiska féroreningar av bekampningsmedel samt
transport och infrastruktur pa grund av olycksrisk vid vag 15.

Forutom vid den kommunala vattentakten i Knared sker det inte ndgon kommunal kontroll av
ravattnet i grundvattenférekomsten.

Vattenforekomsten har god kemisk och god kvantitativ status enligt VISS forvaltningscykel 3.
God kvantitativ status ar ett tillstand dar det r&der balans mellan vattenuttagen och
grundvattenférekomstens grundvattenbildning, med hansyn tagen till grundvattenférekomstens
anvandning och anslutna ekosystem (SGU, 2023).

Kvalitetskravet ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status, vilket innebar att
kvalitetskraven ar uppnadda.
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Figur 11-2. Grundvattenférekomst Knared (SE627159-134813).

11.3.2 Beddmning av verksamhetens paverkan

Den kemiska grundvattenstatusen utgar fran faststallda riktvarden i foreskrifter av SGU.
Grundvattnets kvantitativa status handlar om balansen mellan grundvattenbildning och
grundvattenuttag. God kvantitativ status innebar att balans rader mellan langsiktig
grundvattenbildning och uttagsméangd.

Den sammantagna hydrogeologiska bedémningen av projektet &r att grundvattenférekomsten
inte kommer att paverkas negativt pa sa satt att rddande miljokvalitetsnorm aventyras. Jamfort
med hela grundvattentillgangen i forekomsten Knéared sa har kvantitetsminskningen orsakad av
projektet mycket liten paverkan, medan det inom paverkansomradet lokalt kan ha en varierande
paverkan for bade boende och natur. De grundvattenmatningar som kommer att utféras
kommer att kunna ge ett battre underlag for paverkansbedémning och eventuella
skyddsatgarder.

Vid Bassalt kan kvantiteten 6ka pga. nivdhojningen medan det finns en viss risk for
kvalitetsforsamring pga. att grundvattnet plotsligt far kontakt med organiskt material i jordlagren,
men att det ar tillfalligt och av 6vergdende natur.
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11.3.1 Bedotmning av verksamhetens paverkan utan hojd damningsgrans
i Bassalt

Paverkan av eventuell och tillfallig kvalitetsférsamring uteblir. Verksamheten drivs
fortsattningsvis med samma damningshojd som det finns tillstand till idag och kommer inte
orsaka nagon forsamring jamfort med nulaget.
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Med kumulativa effekter avses sammanvagda effekter fran flera olika verksamheter, som var for
sig kan vara obetydliga men som sammantaget kan vara av betydelse. Kumulativa effekter
skulle saledes kunna leda till att effekter frén olika verksamheter, som var for sig medfor
acceptabla konsekvenser, tillsammans kan f& oacceptabla negativa konsekvenser.

Enligt 18 § miljobedémningsférordningen (2017:966) ska sadana kumulativa effekter redovisas
som uppstar av den ansokta verksamheten tillsammans med andra verksamheter som bedrivs i
nulaget, har fatt ett tillstdnd eller har anmalts och far paborjas.

Det har i samradet inte inkommit information om ndgon annan verksamhet som pagar eller
planeras i omradet, som skulle kunna paverka miljon eller omgivningen pa ett sadant satt att
kumulativa effekter uppstar. Lansstyrelsen i Halland har vid samréddsmdéte den 8 mars 2023
framfort att Trafikverket har ett pagaende arbete med jarnvagsplan for ny tagstation, séder om
Knared. Detta ar dock inget som Trafikverket lyft i samradet. D& jarnvagsstationen i Knared
ligger mer &n en kilometer nedstroms verksamhetsomradet, pa andra sidan Lagan, bedéms
inga kumulativa effekter uppsta som kan beskrivas.
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13.1 Nollalternativ

Nollalternativet, eller det framskrivna nulaget, ar en beskrivning av hur det nuvarande tillstandet
i milion forvantas forandras i framtiden om den tankta verksamheten inte paborjas eller vidtas
(Naturvardsverket, 2023).

Nollalternativet for verksamheten innebar att anlaggningarna fortsattningsvis bedrivs enligt
gallande tillstdnd. Detta innebér att de tre kraftstationerna med tillhérande anlaggningar star
kvar i oforandrat skick, med undantag for vissa nodvandiga dammsakerhetsatgarder som méaste
utféras.

Ett syfte med projektet ar att sdkerstalla en framtida god dammsakerhet vid
Bassaltanlaggningen eftersom den nuvarande regleringsdammen, som uppfordes 1910, inte ar
mojlig att bygga om pa ett sakert och kvalitativt satt. Nar det galler de nedstromsliggande
anlaggningarna vid Knared Ovre och Nedre finns brister avseende dammstabilitet och
avbordningskapacitet.

Verksamhetsutovaren har ansvar for att sakerstélla dammséakerhet och ha beredskap for
dammbrott. Nollalternativet innebar darfor att man vid Bassalt vidtar nédvandiga
dammsékerhetsatgarder nu och att verksamheten vid de befintliga kraftverken pagar
oféréandrad.

Av avbdrdnings- och dammsékerhetsskal kravs i nollalternativet byggande av ny fyllnadsdamm
nedstréoms den nuvarande dammen i Bassalt samt ny utskovsdamm p& Bassalton. Aven Knared
Ovres damm behover férses med nya utskov. Bedémningen &r att dessa atgarder behover
utféras omkring 2028 — 2029.

Flera av de miljokonsekvenser som uppstar till foljd av nu ansokt verksamhet skulle uppsta
aven vid nollalternativet, om an delvis framskjutet i tiden ett antal ar. Vissa miljokonsekvenser
skulle dock utebli, och nagon ny skulle aven tillkomma.

Den oféréandrade verksamheten vid kraftverken, inklusive regleringen av magasinet i Bassalt,
ger inte upphov till ndgra nya eller forandrade miljokonsekvenser.

Miljokonsekvenser som uppstar oavsett alternativ ar kopplade till arbeten under byggtiden,
sasom buller och risk for grumling i Lagan. Eftersom dammséakerhetsatgarder ar nodvandiga vid
Bassalt aven vid nollalternativet, innebar detta byggarbeten pa och runt 6n oavsett alternativ.

Miljokonsekvenser som uteblir vid nollalternativet ar framst kopplade till tunneldrivningen. Detta
skulle innebara att flertalet byggvagar och tunnelpaslagen inte behover anlaggas. Mangden
massor som uppstar skulle bli betydligt mindre, och behovet av massupplag minska. Hojningen
av Bassaltmagasinet skulle ocksa utebli vid nollalternativet.

Tillkommande konsekvenser av nollalternativet ar att miliopaverkan pa Bassalt-6n blir patagligt
storre eftersom ett avsevart stérre omrade av 6n maste tas i ansprak. Miljoforbattringarna som
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uppkommer av aterstallning av Vannean, liksom av den aterskapade stromfaran i Lagan
nedstroms Bassalt, uteblir. Okningen av och tillagget till reglerbar, fossilfri och systemstodjande
elproduktion uteblir.

Vald lokalisering av det nya kraftverket p& Lagans stdra strand vid Bassalt ar naturlig eftersom
det ar ett begransat jorddjup till berg, vilket mojliggor bra grundlaggningsforhallanden. Vid
undersékning av alternativ lokalisering valdes befintligt lage for Bassalts kraftstation bort med
beaktande av att det dels skulle innebéra att ingen elproduktion kan ske under byggtiden, dels
att flodutskovet da skulle behdva placeras pa Bassalton vilket skulle 6ka ingreppet i naturmiljon
dar. En lokalisering pa Lagans norra strand har ocksa valts bort med beaktande av att
lokaliseringen ar ogynnsam beroende pa stort djup med isalvsavlagringar samt att en
lokalisering av en kraftstation pa den sidan bedéms vara olamplig med hansyn till
miliopaverkan.

13.2 Alternativ lokalisering

En alternativ placering av kraftverket i Bassalt undersoktes redan under 1950-talet. En ny
damm med kraftstation féreslogs da bli placerad nedstréms befintlig anlaggning vid Bassalt.
Alternativet &r gynnsamt ur ett tekniskt perspektiv men skulle innebéra att vardefull natur dams
in, och beddms darfor inte relevant att studera vidare.

Att placera det nya kraftverket i befintligt lage har valts bort da det dels innebér att man inte kan
producera nagon el under byggtiden, och dels dd man maste placera flodutskovet pa Bassalton,
vilket skulle 6ka ingreppet i naturmiljon dar.

En lokalisering pa Lagans norra strand &r ogynnsam beroende pa stort djup med
isélvsavlagringar, och en lokalisering av en kraftstation p& Bassalton bedéms vara olampligt
med hansyn till miljiopaverkan.

Placeringen av en ny kraftstation pa Lagans stdra strand vid Bassalt ar naturlig eftersom det
dar ar ett begransat jorddjup till berg, vilket méjliggor bra grundlaggningsforhallanden.

13.3 Alternativ verksamhet och utformning

Alternativa atgarder for de olika anlaggningarna har studerats i ett antal olika férstudier under
det senaste decenniet. Bland annat har ny respektive renoverad kraftstation vid Bassalt
studerats tillsammans med fornyelse av befintliga kraftstationer vid Knéared.

En forstarkning av regleringsdammen vid Bassalt har ocksa studerats tillsammans med ett
tilkommande utskov till héger om befintlig kraftstation vid Bassalt.

Samtliga undersokta alternativ har visat sig olampliga att genomféra pa grund av
anlaggningarnas skick, d.v.s. renoveringar och reparationer ar inte realistiska att genomféra
med hansyn till kostnader och dammsékerhet. En alternativ verksamhet med fortsatt drift av
Knaredanlaggningarna skulle ocksd innebéra att Vannean och astrackan fran Knared Ovre upp
till Bassalt inte kan 6éppnas upp for fiskvandring.

Planerad byggvag langs den gamla jarnvagsbanken, p& Lagans norra strand mellan Bassalt
och Knared ar nodvandig for att kunna kora fullastade dumpers mellan tunnelpaslaget och
upplagsytan nere vid nuvarande Knaredmagasinet. Den dvre vagstrackningen har for hog
lutning for att pa ett sakert och driftsakert satt kunna hantera alla transporter i projektet. Som
alternativ till denna vag har en temporar byggvag, forlagd i Lagans afara, studerats 6versiktligt.
Alternativet skulle innebara att istallet for att fylla ut frn jarnvagsbanken ner i Lagan, placera
byggvagen fran nuvarande strandlinje och ut i Lagan. Vagbredden behover fortfarande vara 8
meter, och for att uppna en saker hojd pa vagbanan, inklusive slanter skulle en betydande del
av Lagans &fara behova fyllas ut. Den avbérdande sektionen i Lagan blir da begransad, och
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vagen skulle riskera att bade 6versvammas och eroderas kraftigt om stérre spillfloden méaste
slappas fram under byggtiden. Alternativet togs fram da det skulle innebara en vasentligt mindre
paverkan pa bokskogen i Varhallabranten, men har valts bort framfor allt da det inte anses
acceptabelt ur sakerhetssynpunkt. Paverkan pa vattenmiljon och byggtiden skulle ocksa riskera
att bli storre med detta alternativ.

Tva tunnelpéslag kravs for att inte tunneldrivningen skall ta for 1ang tid. Tunneldrivning fran
tunnelutloppet utfors inte pa grund av att det skulle krava en mycket stor schakt i isalvssediment
och paverkan pa omgivningen. Det 6vre tunnelpaslaget kravs bade for tunneldrivning
nedstréms samt for tunneldrivning uppstromsat under Lagan samt for att under driften utgéra
svallgalleri. Mellanpaslaget langre nedstréms anvands for tunneldrivning bade uppstroms och
nedstréms i syfte att forkorta byggtiden. Placeringen av de tva tunnelpaslagen utgar dels fran
de tekniska forutsattningarna att driva tunneln pa ett effektivt satt, och lampliga platser i
terrdngen att komma ned i berget. Platser med ytligt liggande berg &r en mycket gynnsam
férutsattning for detta. Valda platser uppfyller samtliga kriterier for att kunna bedriva
tunnelarbetena pa ett effektivt satt. For det dvre tunnelpaslaget, nara Bassalt, har det i
samradet presenterats tva alternativa lagen. Statkraft har nu landat i det norra alternativet av
dessa, d& man genom detta minskar ingreppet markbart i Varhallabrantens naturvarden.

Kraftstationens placering pa Lagans vanstra sida, séder om Bassalton, ar den enda méjliga,
forutsatt att den inte placeras pa Bassalton, vilket skulle innebara ett betydligt stérre permanent
ingrepp i naturvardena dar. For utformning av kraftstationen har tva alternativ tagits fram, dar
det ena alternativet, med en mer hopbyggd station i ett mer dstligt lage, bedéms innebéra ett
marginellt mindre ingrepp i naturmiljon, da det tar mindre yta i ansprak. Anledningen att
skillnaden inte blir storre ar att det utbkade omrade som andra alternativet avser inte har
bedomts hysa nagra sarskilda naturvarden.
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Nedan listas vilka skadeférebyggande atgarder som bedoms maojliga for att minimera negativa
miljdeffekter samt planerad miljékontroll.

14.1 Byggskede

Innan arbetsmaskiner anvands i vattenomrade desinficeras de for att undvika spridning
av smittsamma amnen.

Langsam och forsiktig avsankning av Knaredmagasinet for att undvika skred i
magasinsslanterna.

Uppsamling och nedlyftning av fisk som samlas uppstréms dammléget vid Knared dvre,
vid avséankning av dammen.

Provtagning av sediment som laggs upp pa sidorna vid schakt av afara innan det
bestdms hur massorna ska hanteras och anvandas.

Omhandertagande av lakvattnet fran de avvattnade massorna i en
sedimentationsbassang. Lakvattnet kontrolleras genom sedimentering och eventuell
annan rening om det skulle finnas behov av det innan det slapps ut till recipient.
Omhandertagande och kontroll av lanshallningsvatten innan det slapps till recipient.
Tillgangliga metoder for att minska kvéavelackage vid sprangning och som finns
tillgangliga vid utférandet kommer att anvandas.

Utfylinad av bergschakt i omrade i Knaredmagasinet utférs innanfor en siltgardin eller
annan rida vilket innebér att eventuella kvavefororeningar kommer att laka ur innan
omradet kommer att anvandas. Lakvattnet kontrolleras genom sedimentering och
eventuell annan rening om det skulle finnas behov av det innan det slapps ut till
recipient.

Vid upplaggning av bergmassor pa tillfalliga upplagsplatser langre bort fran Lagan
vidtas atgarder med uppsamling, fordrojning och eventuell rening innan vattnet kan
tilldtas antingen slappas till recipient eller infiltrera i mark.

Anmalan av sortering och eventuell krossning kommer ske separat i enlighet med
géallande lagstiftning.

Innan betongmassor blandas med annat material for anlaggningsandamal utfors
separat provtagning och hantering for att dels undersdka risken for urlakning av amnen,
dels for att undersoka féroreningsgraden.

Jordmassor kommer att kontrolleras med avseende pa fororeningar genom provtagning
innan anvandning och klassificeras enligt Naturvardsverkets indelning av
marktypomraden for kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM)
samt de for jord tillhérande generella riktvardena. Inga jord- eller bergmassor med
fororeningshalter 6ver MKM kommer att anvandas i projektet. En riskbedémning gors i
forsta hand mot de generella riktvardena och vid behov berdknas platsspecifika
riktvarden fram for bedémning.

Inventering av farligt avfall gors i samband med att en rivningsplan tas fram for den
byggnad som ska rivas.
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e For att motverka damning vid torr vaderlek rengors vid behov vagar och anlaggningar
inom arbets- och etableringsomraden. Erforderliga atgarder kommer vid behov att
vidtas for att forhindra dammspridning fran lastbilsflak vid transporter.

e Visa hansyn till terrestra naturvarden, tex undvika paverkan pa sarskilt skyddsvarda
trad, spara avverkade trad i omradet som biodepaer.

e Afti mesta mojliga man nyttja befintligt vagnat, och anpassa nya véagar till identifierade
naturvardesobijekt, for att i sa stor utstrackning som majligt minska paverkan pa
vardefulla naturmiljéer i omradet.

e Ingen avverkning av trad under april — september.

e Avverkning av trad runt Bassaltmagasinet och framférande av skogsmaskiner, infor
hojning av magasinsnivan, sker med storsta mojliga hansyn for att inte skada den
kvarstdende skogen. Nedtagna trad kan lampligen lamnas i omradet som biodepaer.

e Understka och vid behov flytta musslor i kraftverkskanalen mellan Knared 6vre och
Knéred nedre, innan torrlaggning och igenfylinad av kanalen sker.

e Forstarkningsatgarder och eventuell breddning av vag till Bassalt gors at soder for att
undvika paverkan pa Fangstgrop L1997:254. Eventuellt marks lamningen ut av
arkeolog och skyddsstangslas infor byggstart.

e Overvakning via kontrollprogram avseende grundvattenpaverkan, omfattande
grundvattennivaer, lanshallningsfléden och grundvattenkvalitet samt kontroll av 6vriga
risker med grundvattenbortledning, sdsom sattningar.

e Ordna alternativ till fastigheter som far sin vattenforsorjning negativt paverkad av
forandrade grundvattenférhallanden.

e Vid detaljprojektering nérmare utreda vilka fastigheter som utséatts for bullervarden over
gallande riktlinjer.

e Vid bullerpaverkan som princip folja prioriteringsordningen: 1) Félja Naturvardsverkets
bullerriktvarden genom planering av arbetena (reglering av arbetsmoment som
forekommer dag-, respektive kvallstid eller skyddsavstand mellan bulleralstrande arbete
och narliggande bostader); 2) Vidta skyddsatgarder (skarmar, vallar etc.); 3) Tillfallig
evakuering; 4) Forvarv av fastighet.

e For mer detaljerade beskrivningar av méjliga bullerskyddsatgarder hanvisas till
bullerutredningens bilaga 4. Specifika bullerskyddsatgarder bor foreslas i ett senare
skede av projektet nar detaljutformningen ar satt.

e Vid paverkan av stomljud kan exempelvis arbete kvallstid undvikas da man &r nara
paverkade bostader, alternativt erbjuda tillfallig evakuering.

e Vid byggnader och infrastruktur dar risk for skador har identifierats bor detta observeras
under byggskedet genom syneférrattningar och vibrationsmatningar.

14.2 Driftskede

e En fast minimitappning om 8 m3/s i faran mellan Bassalt och Skogabymagasinet.

e Atgard vid Knared Ovre for att forhindra att det kvarvarande sedimentlagret sprids
nedstréms.

e Anpassning av den naturlika afaran och utférande av viss biotopvard for att uppna
miljonytta. En uppfoljning av férhallandena beddoms behova paga under atminstone ett
antal ar efter att atgarderna utforts.

e Habitatatgarder i den delen av &faran direkt uppstroms Knared 6vre, i vilkken en naturlik
afara schaktas ur sedimentbanken.

e Uppfdljande biotopatgarder i faran Knared—Bassalt

e Bevara dammdelar som har ett varde for kulturmiljon.

e Igenfylining av kanal mellan Knared Gvre och Knared nedre gors sa att denna kan foljas
i terrangen for att bibehalla den historiska lasbarheten.

e Ordna alternativ vattenforsorjning till paverkade fastigheter.
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En skadereglering kommer att utféras inom ramen for projektet som utvisar vilka
aterstallningsatgarder som vidtas vid idrottsplatsen och i det nytillskapade omradet
uppstroms Knared Ovre.

Landskapsmodellering utifran potentialen att utveckla och starka varden i omradet for
natur- och kulturmiljon och friluftslivet.

14.3 Miljokontroll

Kontroll under byggskedet

Infér upphandlingen av entreprenérer kommer miljékrav infér genomférandet tas fram. Till
genomforandet kommer ett kontrollprogram att tas fram for kontroll av eventuell paverkan pa
miljon under byggtiden samt for uppféljning av villkor enligt tillstand.

Kontrollprogrammet ska samradas med tillsynsmyndighet.

Kontrollprogrammet omfattas som minst féljande évervakning:

Grumlingskontroll nedstroms arbeten

Kontroll av féroreningar i massor och vatten

Grundvattendvervakning i jord och berg inom paverkansomradet

Kontroll av lakvatten och lanshallningsvatten

Kontroll av ljudnivaer av luftburet buller genom matningar

Overvakning av byggnader och annan infrastruktur med avseende pé vibrationer och
séattningar med vibrationsmatningar

Syneforrattning av byggnader och annan infrastruktur fére och efter genomférda
arbeten med avseende pa risk for skador och sattningar till foljd av vibrationsalstrande
arbete

Overvakning av vibrationsnivder med avseende pa stomljudsnivaer vid tunnelborrning

Uppfdljning

Uppfolining utfors for att visa att &tgarden far den effekt som avses. For detta projekt planeras
uppfoljning av foljande:

Biotopatgarder i naturfaran

Bottenfauna/ fisk i naturfaran, Vannean och Sjoaredsbacken

Uppfdljande provfiske i Bassaltmagasinet (ej aktuellt vid Alternativyrkande enligt
kap.10)
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Aven da stor miljishansyn tas vid exploateringar uppstar ofta negativa konsekvenser for
naturmiljon. Ibland kan denna paverkan uppvagas genom kompensationsatgarder. Ekologisk
kompensation kan till exempel ske genom skotselatgarder, restaurering av skadade miljder,
skapande av nya livsmiljoer eller genom att langsiktigt skydda naturomraden som tidigare
saknat skydd. (Naturvardsverket, 2023)

| detta projekt har hansyn forsokt tas till forkommande natur- och kulturvarden samt pa
friluftslivet i s& lang utstrackning som majligt, men trots detta gar det inte att undvika att visst
intrdng och skada kommer ske.

Som kompensation for denna skada har ett antal mojliga kompensationsatgarder identifierats,
som kan i viss méan lindra skadorna som uppstar av den planerade verksamheten. Flertalet av
atgarderna finns redan beskrivna i ansdkan, men listas har som kompensationsatgarder da de
inte i sig ar nddvandiga for projektets verkstallande, utan planeras just som kompenserande
nyttor i omradet. Nedan listas forslag till kompensationséatgarder for projektet:

Atgard Beskrivning

Utrivning av grunddammar i De tva grunddammarna i naturfaran nedstroms Knared évre utgér idag
naturfaran nedstroms Knared vandringshinder for fisk och annan akvatisk fauna. Dessa planerar
Ovre Statkraft att riva ut pd sadant satt att inget vandringshinder kvarstar.
Landskapsmodellering med Den landskapsmodellering som planeras i Knaredmagasinet kan géras
riktad skogsplantering med olika ambitionsnivd, men som kompensation for stérning pa bade

friluftsliv och natur- och kulturmiljéer kan flera atgarder vidtas. ldéer
finns om att anldgga vandrings- och cykelleder samt fasta anlaggningar
for friluftslivet sdsom vindskydd och grillplatser. For naturmiljon avses
ytan dels planteras med trdd som bok, ek, al och sélg, men &ven
mindre biotoper som vattensamlingar och sandytor bedéms kunna
skapa vardefulla habitat. Forslagsvis utformas omradet slutligt i en
samverkan mellan Statkraft, kommunen, ndrboende samt experter
inom kulturmiljovard och naturvard.

Overlatande av Statkraft har i anstkan utgatt fran att kraftstationerna vid Knared 6vre
kraftverksbyggnader och och Knared nedre kommer rivas. Detta da byggnaderna inte langre
informationsatgéarder kommer fylla ndgon funktion, och da det innebar ett ansvar ur

sékerhetssynpunkt att ha dem kvar. Dock &r Statkraft positiva till
mojligheten att 6verlata byggnaderna till nagon aktor som ar villig att ta
6ver och varda dem. Som alternativ eller komplement till detta kan man
aven uppféra informationsmaterial, sdsom skyltar och kvarlamnade
delar fran kraftstationerna, pa valda platser i omradet for att visa pa
historiken p& platsen.
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Atgérd

Beskrivning

Sakerstallande av langsiktigt
skydd i Varhalla

En form av kompensationsatgard ar att sakerstalla langsiktigt skydd av
viktiga naturmiljder. Statkraft har ingen méjlighet att sjélva bilda
omradesskydd, men eftersom det finns planer p& att bilda naturreservat
i Varhallaomradet, och Statkraft ager fastigheter hér, skulle
naturvardsavtal eller medgivande till reservatsbildning pa Statkrafts
fastigheter kunna vara ett satt att sakerstélla ett langvarigt skydd av de
kvarvarande bokskogsmiljéerna langs Lagan runt Varhalla.

Aterinplantering av harr i Lagan

Statkraft bidrar i arbetet med att aterinféra harren i vattensystemet, och
tillsammans med atgarderna i detta projekt finns potential att binda ihop
Krokén, Lagan och Vannean till ett sammanhangande omrade for
harren.
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| Tabell 16-1 visas en sammanstalining av den samlade bedémningen av miljokonsekvenser
som redogjorts for i kap. 8 - 9 ovan, dvs jamfort med nulaget. Beddmningarna utgér fran att
skadereducerande atgarder enligt kap. 14 vidtas vid arbetena.

Tabell 16-1. Samlad bedémning av miljokonsekvenser av projektet.

Miljokonsekvens Beddmning av Beddmning av
verksamhetens verksamhetens
konsekvenser: konsekvenser:
Byggskede Driftskede

Planer Ej tillampligt Obetydliga

Sméa-Méarkbara

Hydrologi och vattenhushallining Stora negativa

Vattenmiljo Markbara

Naturmiljo Markbara Mérkbara

Kulturmiljo Ej tillampligt
Grundvatten Sma-Markbara Mérkbara

Fororeningar Sma negativa Sma negativa
Boendemiljo Stora negativa Obetydliga

Friluftsliv och rekreation Stora negativa

Landskap Markbara Sma positiva

Enskilda intressen Markbara Sma negativa

Klimat** Sma negativa _

* Bedomningen av paverkan pa klimatet har inte kvantifierats. Det kan dock konstateras att det under
byggskedet bland annat kommer ske transporter och anvandas betong, vilket orsakar utslapp av COo. |
driftskedet kommer det nya kraftverket dock arligen producera ca 112 GWh fossilfri el, och dessutom
genom att bidra till systemtjanster kunna stédja ytterligare utbyggnad av mer fossilfri el.
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Relevanta miljomal har utvarderats gentemot miljdaspekternas bedomda konsekvenser. Da
miliomalen utgor langsiktiga mal fokuseras har pa de langsiktiga effekterna av verksamheten pa
miliomalen. Den planerade verksamhetens paverkan pa miljiomalen relateras till nulaget som
aven motsvarar nollalternativet, dvs. det scenario dar verksamheten inte kommer till. | detta fall
finns dock inget realistiskt nollalternativ, dvs. att inga atgarder sker (se kap. 13.1), s& analysen
nedan utgar fran alternativet att nddvandiga dammséakerhetsatgarder utférs snarast och att
anlaggningarna fortsatter drivas enligt gallande tillstand.

Analysen presenteras i tabellen nedan. Bedomningen sammanfattas med figurer enligt féljande:
Ja, férslaget beddms bidra till att uppna malet.

- Firslaget varken bidrar till eller fdrsdmrar méjligheterna fill att uppna malet.

\ Mej, forslaget bedéms motverka malets syfte.

Jamfort med nuléaget bidrar planerad verksamhet till att upp- och
nedstromsvandring maéjliggors vilket kan bidra till foérbattrad
konnektivitet. Planerad verksamhet bidrar aven till att 6ka méngden
stromvattenhabitat i Lagan, vilket idag utgor en bristmiljo. Vid

Levande nollalternativet innebar fortsatt verksamhet att dessa positiva
sjoar och foréandringar inte kommer till. Bortfallet av dagens sjoliknande miljo i
vattendrag Knaredmagasinet bedéms kompenseras av de tillskapade

stromvattenmiljderna.

Planerad verksamhet kommer férandra boendemiljon i omradet pa
flera séatt, som kan betraktas saval positivt som negativt. Natur- och
grénomraden kommer finnas kvar och vissa delar forstarkas.
a Paverkan pa det kulturhistoriska arvet blir negativt i och med
utrivningen av en kraftstation och dammar samt foréndringar av den
God bebyggd historiska vattenkraftmiljon, men kommer att finnas kvar i ett stérre
milj6 perspektiv. Langsiktigt bedoms inte miljdmalet paverkas méarkbart at
nagot hall.
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Grundvattenpaverkan fran avsankning av Knaredmagasinet samt
langs tunnelstrackningen blir markbar i omradet. Jamfort med hela
grundvattentillgdngen i omradet sé har dock kvantitetsminskningen
orsakad av projektet mycket liten paverkan. Kvaliteten pa

Grundvatten grundvattnet férvantas inte forandras at ndgot hall. Sammantaget
av god bedoms paverkan pa grundvatten, och da i synnerhet kvalitén, bli
kvalitet oférandrad.

Planerad verksamhet kommer innebéra visst tillskott av kvéave i
vattenmiljon, som nér det nar havet kan bidra till 6vergddningen.
Dock ror det sig om ett mycket litet tillskott och ingen paverkan pa
miljomalet kan forvantas.

Ingen
dvergddning

Grundvattenpaverkan fran avsankning av Knaredmagasinet samt
langs tunnelstrackningen blir markbar i omradet. Paverkan pa
= grundvattenberoende vatmarker bedéms bli pataglig pa nagra
\ platser, men inga vatmarker som hyser hoga naturvarden bedéms
paverkas. Planerad verksamhet antas innebaéra liten negativ

inverkan pa miljomalet jamfort med nollalternativet.
Myllrande

vatmarker

Planerad verksamhet kommer innebéra hantering av férorenade
sediment, vilket innebar en risk for spridning av fororeningar till
vattenmiljon. Det géller féroreningar som redan finns i miljon, och
\ inte om tillférsel av nya féroreningar. Sammantaget bedéms
miljomalet paverkas nagot negativt jamfort med nollalternativet.

Giftfri miljo
/ Planerad verksamhet kommer innebéara viss borttagning av trad i
vardefulla skogsbiotoper, med huvudsakligen gammal I6vskog.
j Aven om detta sker ocksa vid nollalternativet, da
dammsékerhetshéjande atgarder behover utféras pa och vid

Levande Bassalttn, sa blir paverkan nagot storre vid planerad verksamhet i
skogar och med anlaggande av kraftverkstunneln.

Planerad verksamhet kommer innebé&ra en viss negativ paverkan
pa djur- och véaxtlivet pa land, med troligen mest negativ paverkan
pa skogsbiotoper. Det kan dock forvantas en positiv paverkan pa
vattenlevande biologi sdsom fisk och bottenfauna. Den samlade

Ett rikt vaxt- paverkan pa miljomalet som bedéms som neutral, &ven om den har
och djurliv en paverkan at olika hall for olika arter och naturtyper i olika
tidsperspektiv.
q Planerad verksamhet bidrar bade till direkt 6kad produktion av
\ fossilfri el, och 6kad reglerbar elproduktion. Saledes bidrar projektet
‘\ positivt till samhéallets mojligheter att minska férbranningen av

fossila branslen och klimatutslapp.
Begransad
klimatpaverkan
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Miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram med den sakkunskap som kravs i fraga om
verksamhetens sarskilda forutsattningar och férvantade miljoeffekter. Nedan redovisas en
bakgrund om MKB-férfattarna. Forfattare till underlagsrapporter redovisas i respektive rapport.

Utover nedanstaende huvudforfattare har expertis inom Sweco, avseende naturmiljo, artskydd,
avfall, landskapsarkitektur, buller m.m. deltagit i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen.

Inger Poveda Bjorklund

Inger ar civilingenjor och teknisk licentiat inom vattenbyggnad och miljéteknik. Hon har totalt 27
ars erfarenhet av forskning och arbete med miljdkonsekvenser och integrering av miljéfragor i
olika typer av projekt och med olika omfattning. Hon arbetar i huvudsak som uppdragsledare,
teknikanavarig for miljo eller samordningsansvarig men ocksa som expert for vattenmiljofragor.
Storsta delen av sin yrkeskarriar har Inger arbetat som konsult och har en gedigen erfarenhet
av att ta fram miljoutredningar avseende bl.a. férorenade sediment, analys av hydrologisk
regim, och atgardsbehov i vattendrag. Hon har utfort ett stort antal miljokonsekvens-
bedomningar, planerat och deltagit i samrad samt i flertalet huvudforhandlingar. Darutéver har
hon tagit fram kontrollprogram med avseende pa bl.a. férorenade sediment och grumling. En
stor del av dessa uppdrag har varit damm- och vattenkraftrelaterade. Hon har ocksa gjort
bedomningar av verksamhetspéverkan pa vattenstatus och normuppfyllande eftersom det alltid
ingar i en tillstindsansokan. Under sin anstallining pa Havs- och vattenmyndigheten arbetade
Inger med vagledande samverkan rérande miljokvalitetsnormer och miljéanpassningar inom
vattenkraften med, bl.a. som projektledare i framtagandet av vagledning for upp- och
nedstromspassager samt under framtagandet av kvalitetskrav fér KMV. Inger var ocksa
involverad i arbetet med framtagandet av den nationella planen, framst den tillhérande
strategiska miljobedémningen.

Anders Stenstrom

Anders har en magisterexamen i biologi, med inriktning mot limnologi, naturvard och miljovard.
Anders arbetar sedan 2020 som miljokonsult med utredningar och
milibkonsekvensbeskrivningar rérande vattenfragor, sdsom ansoknings- och
anmalningsarenden samt miljokontroll och miljoutredningar. Anders har tidigare arbetat 10 ar pa
Lansstyrelsen med prévning och tillsyn av vattenverksamhet, naturvardsarenden,
miljddvervakning, kalkning, projektledning och samordning av restaurering av vattenmiljéer,
med sarskilt fokus pa vattenkraftsfragor.
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Fredrik Engman

Fredrik arbetar som uppdragsansvarig/specialist i uppdrag rérande kulturmiljo. Har sedan 1996
varit projektledare for drygt 140 kulturhistoriska férstudier, kulturarvsanalyser arkeologiska
utredningar och for- och slutundersokningar och har aven arbetat med att ta fram metod for
kulturvardesbeddmningar av sjoar och vattendrag, landskapsanalyser utifrdn historiska kartor
och fornminnesinventering. P& Sweco arbetar Fredrik med 6versiktliga och férdjupade
kulturmiljéutredningar, riskbedémningar och atgardsutredningar avseende kulturmiljéer och
lamningar i bade stora och sma projekt. En stor del av arbetet rér beddémning av paverkan och
effekt for kulturmiljén. Fredrik ar &ven behorig granskare och registrerare i Kulturmiljéregistret.

Sara Jacobsson

Sara ar utbildad bebyggelseantikvarie med atta ars erfarenhet av olika slags kulturmiljouppdrag
exempelvis kulturmiljoutredningar, antikvarisk medverkan, tillstdndsansokningar, stadsbilds- och
landskapsanalyser och bedémning av risk for pataglig skada inom riksintresse for
kulturmiljovarden. Sara har god erfarenhet av plan- och bygglagen, miljobalken och
kulturmiljélagen. Sara &r certifierad sakkunnig kontrollant av kulturvarden (KUL2), niva K, i
enlighet med 10 kap. PBL.

Jan Lindberg

Jan har sedan mer &n 40 ar tillbaka arbetat med olika typer av hydrogeologiska undersokningar,
dels praktiskt i falt med borrningar och provpumpningar, dels med rapporter och utredningar.
Under senare ar har uppgifterna till storsta delen koncentrerats kring projektledning,
upprattande av rapporter, tekniska beskrivningar och handlingar fér infrastrukturprojekt och
miljokonsekvensbeskrivningar for ansokningar till myndigheter.
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